NASE PRVE SKUSENOSTI S DIGITALNOU FOTOGRAMETRIOU.

Ivan KASALA
Topograficky tstav Armady SR, Banska Bystrica

Naiivod trofku z neddvnej historie.

Po rozpade Ceskoslovenska, naslednom vzniku Armady SR a zahdjeni jej ¢innosti
vzniklo v armade mnoho problémov. Medzi ne patrilo aj topograficko - geodetické
zabezpetenie vojsk, ¢o viedlo k potrebe vytvorit' pracovisko, ktoré by tieto $pecidlne ulohy
pinilo. A tak najmd vdaka nesmiememu usiliu pracovnikov Topografického oddelenia
viedajdicho Velitelstva ASR vaznikol a zahajil svoju ¢innost’ Topograficky stav Armady SR
v Banskej Bystrici ( d’alej TOPU).

Jednou z hlavnych uloh, ktoré¢ TOPU plni, je tvorba a obnova topografickych map
{TM) mierky 1:25 000. Delenim majetku byvalej, federdlnej armady, ziskal TOPU nickolko
pristrojov a zariadeni, potrebnych na tito Einnost. Medzi nimi i fotogrametrické pristroje a
tiez podklady rozpracovane;j 4. Obnovy TM. 81 to iba dva pristroje na “ klasicki * analogovii
fotogrametriu. Ich kalibracia a potrebna pravidelna udrZba je viak velmi néakladna a
problematicka. Pristroje sii totiZ viac ako dvadsatrotng, navySe vyrobené v byvalej NDR. ©
Zdedené “ rozpracované listy 4. obnovy tieZ neboli v najlepom stave vzhladom na
nezaujmové priestory a politické smerovanie byvalej arméady. Boli robené iba formalne a
vynimku -tvorila iba $tatna hranica. Ako tacové podklady sa pouzivali iba minimalne
upravovang listy 2. obnavy.

S prihliadnutim na mnoZstvo prace, technické vybavenie a personalne obsadenic, bolo
nutné hladat’ nové, efektivnejdie cesty, aby bolo moiné ¢o najskdr dopracovat’ 4. obnovu TM.
Rozhodli sme sa preto pre vplne novy spésob - digitdlnu fotogrametriu, ktorou chceme
postupne plne nahradit’ fotogrametriu analdgovis. K tomuto rozhodnutiu sme dospeli 1 vd'aka
obrovskému dynamickému rastu, kiory tito metéda, potrebna pri tvorbe a obnove mapového
diela v poslednom obdohi zaznamenala. Rozhodli sme sa pre Cisto digitdlnu linku, ktora
podstatne urychli pracu nielen fologrametrom, ale aj topografom a vnemalej micre

i kartografom.
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Technické vvbavenie.

Po rozhodnuti vytvorit' ucelené pracovisko digitalnej fotogrametrie sme zacali
s prieskumom trhu. Po mnohych hodinach konzultdcii a ukaZok sme sa sustredili na dve
firmy, ktoré v oblasti digitalnej fotogrametrie patria v sGéasnosti medzi svetovu $picku.
Intergrafa Leica. Tu vyvstal d'al$i problém. “ Komunikativnost' “ a * komplexnost’ * vyrobnej
linky. Nakoniec sme sa rozhodli pre firmu LEICA. V jej prospech (z nasho pohl'adu) hovorila
niclen mnohorotna skusenost s fologrametriou, a to nielen digitalnou, ale aj moznost
napojenia a ziskavania potrebnych pracovnych dat z peodetickych pristrojov (medzi nimi
1 pristroje GPS), kior¢ firma vyraba a s ktorymi pracuji aj nasi geodeti. A tak sme zakupili
pracovnd stanicu digitalnej fotogrametric DPW 790t - HELAVA. Pri vibere stanice sme brali
do uvahy nielen vynikajiice aspechy, ktoré s touto pracovnou stanicou boli dosiahnuté pri
fotogrametrickych pracach v neddvnej minulosti a to najmé pri mapovani po vojenskej
operdcii “ Pudtna birka  na blizkom vychode (kde tim odbomikov vo velmi tazkvch
podmienkach dosiahol v pomeme kratkom ¢ase pozoruhodné vysledky), alc aj nové moZznosti
vyuZilia pracovnej stanice. Samozrejme sme #Hadali uréité Specifikdcic, ktoré vyplyvaji
# nami rie§enyeh Gloh pri mapovani nasho tzemia, gomu firma plne vyhovela. Preto sme po
konzultaciach zakapili nasledovnu konfigurdciu pracovnej stanice:

Hlavnou jednotkou pracovnej stanice HELAVA je mikropotitaé Silicon Graphic
§ para-metrami 2,1 GB DD a externym HDD s kapacitou 9 GB. K hlavnej jednotke, ktorej
sicastou su mechaniky na disketu a CD s dsmimi rychlostami, je pripojené zéznamové
cariadenic na 8mm magneticku pasku. Pracovna stanica HELAVA je dvojmonitorova, pricom
prvy monitor ( nazyvany CONSOLE) sluzi ako pracovny - dialégovy. Slazi na pracu
s operaénym systémom ( v naom pri-pade je to OS UNIX) a na zakladné - povelové Casti
rieSenia Glohy. Druhy monitor ( pracovne nazyvany EXTRACTION) je urfeny na priame
fotogrametrické prace s leteckymi mera¢skymi snimkami (LMS) vmono i stereo rezime.
Stereo rezim je uréeny na tvorbu stereomodelov, ktoré vznikaji prekrytom LMS a vytvaraju
plasticky obraz. Sterecomodel (jeho plastickost) je tvoreny na zaklade priecne a pozdizne
polarizovanych snimok. K videniu takéhoto modelu je potrebné pouzit’ polarizaéné okuliare,
kioré s taktieZ siacastou pracovnej stanice. K priacam s vySkovymi strad-nicami
v stereomodeli je potrebné zariadenic TRACKBALL a samozrejmou stiicast’ou je klavesnica,
my3 a mikrofon. Pre zaberpeenic ochrany spracovivanych dat a produktov (z hladiska

doddvanej energie) je samozrejmou sudastou pracovnej stanice stabilizator napitia a suasne
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i zaloZny zdroj s moZnostou dodavky elektrickej energie 8 - 12 minit po jej vypadku, ¢o je

dostatotny ¢as k ukondeniu vietkych prac a zachrane prave spracovavanych dat.

Programové vybavenie stanice je nasledovné:

B UNIX - opera¢ny systém,

B SOCCET SET, ¢o je prostredie pre pracu sLMS, orientdciu snimok, tvorbu
stereomadelov, ortofotosnimok, mozaiky, v¥podty potrebné pre fotogrametra ...

B PRO 600, ¢o je upraveny MICROSTATION 95 a sluZi na zakreslovanie a vektorizdciu nad
SOCCET SET pri tvorbe map, planov a réznych nadstavieb jeho produktov.

V sh&asnosti je uz na TOPU vybudovana pocitacova siet, ktora umoziuje pracovnej
stanici. HELAVA  priamo  spolupracovat’ i s dal§imi pracovnymi  stanicami, alcbo
Vstupno/Vystupnych zariadeniami, ¢o znaéne ulahéuje a urychl'uje mnohé pracovné Cinnosti.

Spologne s touto pracovnou stanicou sme objednali a zakupili $pecidlne skenovacie
zariadenie DSW 200 HELAVA. Je to zariadenic na spracovanie (naskenovanie) vstupnych
dat - digitalnych LMS, uréené hlave pre digitalnu fotogrametriu. Pracuje s rozlienim az 5000
dpi (hardwarovo). My vzhladom k hospodirosti pouZivame 1000 dpi. Toto rozlifenie
zodpoveda velkosti pixela 25 um, éo v skutoénosti zodpoveda 0,68 x 0,68 metra a je plne
vyhovujice nasej poziadavke, aby sa dali na stercomodeli jednoznaéne identifikovat
topogratfické prvky velkosti 1 x | meter. Takymto spdsobom naskenovany &ierno - biely LMS
zaberie 85 MB diskovej pamite, %o je vzhladom na simultannu pracu s blokom snimok
prijatelné. T mencj kvalitné snimky je mozné upravit' tak, aby boli vyhovujice tvorenému

projektu a ¢o najviac sa pribliZili kvalitativne k ostatnym snimkam.
NaSe prvé skisenosti s digitdlnou fotogrametriou.

Digitdlna fotogrametria potrebuje presné déta (stradnice) vlicovacich bodov. Vyuziva
automatick¢ rozoznavanie identickych bodov na susednych snimkach tzv. korelaciu. V tomto
ohl'ade sa podstatne lisi od analogovej fotogrametrie, kde asto dochadzalo k nepresnosti + (-)
5 az 10 metrov a spravne vyhodnotenie bolo zavislé na l'udskom &initeli - odhade a skisenosti
obsluhy. V sutasnej dobe eite nie je pre nas vyhodné v podmienkach TOPU ziskavanie
suradnic vlicovacich bodov pomocou GPS metédy a to z viacerych dévodov ( nedostatoéna
sict’ GP'S bodov, velka asova naroénost’ ich merania - minimalne 20 minut observicie na
Jjednom bode, ncjednoznatna identifikdcia vlicovacich bodov na snimke a v terénc a

v neposlednom rade vo velkej miere neaktudlne miestopisy bodov v katalégoch suradnic -
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kloré sa v suc¢asnej dobe postupne akluali-zuji). Preto sme sa rozhodli vyskadal metodu
predndletovej signalizéacie trigonometrickych bodov,

Tato metdda pozostiva z nasledujucich Easti:

B priprava projektu

signalizacia trigonometrickych bodov

nalietanie a nasnimkovanie nasignalizovaného Gzemia

vyvolanie a vyhotovenie L.LMS

skenovanie snimok - prevod z obrazovej (fotografickej) formy do digitalnej

digitdlne spracovanie nasignalizovaného uzemia.

Priprava projektu je vlasine prvoind a velmi dbsledna kancelarska priprava.
Pozostava z pre§tudovania mapovych listov réznych mierok (od 1: 100 000 az po 1:25 000),
katalégov geodetickych bodov (hlavne ich miestopisov), kontakinych kopii LMS
z predchadzajacich nalietavani a v pripade potreby aj ich zviésenin, Tym spracovavatel
ziskava dostatotné mnozstvo informacii o tzemi, ktor¢ je potrcbné zmapovat'. Na zaklade
takto ziskanych informacii vyberieme potrebny pocet vlicovacich bodov. Vyber tychto bodov
sa posudzuje 7 viacerych pohladowy;

W rozmiestneniec musi byt vhodné pre digitalne spracovanic blokov LMS

B vhodnost’ pre projekt a zarovefi posidenie moznosti pokodenia signalov (podl'a moznosti
vyhnutie sa obyvanym celkom)

B jednoznacéna viditelnost’ na snimke (tj. dostatoéna vzdialenost' od objektov vrhajucich
tien)

W dostupnost’ terénnou automobilnou technikou.

Praca v teréne. Vvbrané vlicovacie body je potrebné nasignalizovat' v ¢o najkratde)
dobe a to v ¢ase, ktory je vhodny pre nalietanie a nasnimkovanie uzemia. Treba brat’ do uvahy
roéné obdobie (zatiefiovanic signalov), &i vlastnosti okolitej vegetacie. Preto je potrebné pri
tvorbe objektu poznat’ os letu snimkovacieho lietadla a k nej prispdsobit’ vyber bodov.

V praxi sa priamo v teréne stretdvame s nicktorymi problémami. Stava sa napriklad, Ze
piovodne vybrany vlicovaci bod je zniCeny, neexistujici, alebo zarasteny (EiZe nepouZitelny).
Preto sa treba operativne rozhodnut' a nasignalizovat bod novy tak, aby vyhovoval
vypracovanému projektu. Zvy&ajne je to najblizéi mozny bod. Ak pri tvorbe projektu zvolime

“problematicky trigonometricky bod, vdy pri fiom uvadzame aj ndhradné ricSenie,



Dalsim problémom je moZnost’ znidenia, ¢i odcudzenia signalu. Tento faktor sa neda
aplne eliminovat, ale je moZné mu &iastodne predist’ uz spominanym opatrenim (vyhybat' sa
obyvanym celkom) alebo vhodnym nasignalizovanim nickolkych * rezervnych
trigonometrickych bodov.

Shcastou prace v teréne je aj zapis do zaznamnika o vykonanej signalizacii, ktory ma

nasledujici tvar:

Cislo Vysledok
Trigonometrického bodu Datum rekognoskacie a signalizacic Pracovni skupina
(nazov) {1yp signalu)

Takymto spdsobom si postupne spracovavame vlasni databazu trigonometrickych bodov,
vhodnych pre vyuzitie v digitalnej fotogrametrii. Vyuzitie takejto databazy jc zaroves velmi
vhodnym doplnkom pri tvorbe a opravach kataldgov stradnic geodetickych bodov a pri

meraéskych pracach nafich geodetov.

Signal. V praxi sme odskiSali nickolko typov a velkosti signalov, vyrobenych
z viacerych druhov materidlov. Vybrali sme signaly z biclej kontrastnej PL falie. Falia je
dostatoéne pevnd, odolnd poveternostnym podmienkam. Je balena v 50 kg balikoch - roliach
so Sirkou jeden meter a vyroba signalov z nej je nenarocna. Nezanedbaltelnd je aj ckonomicka
stranka nasho vyberu. Zvoleny material je totiz odpadom z priemyselnej vyroby.
Na zdklade velkosti pixelu v skutognosti (0,68 x 0,68 metra) sme sa po nickolkych
testoch rozhodli pre nasledovné typy a vel'kosti signalov:
“ X “signal - skladd sa zo Styroch ramien s rozmermi 0,5 x 1 meter (uloZenych po 90°)
a stredu 0,5 x 0,5 m (alebo jeho variacic “ T “,“L “a* ! *). Vzdialenost
medzi okrajom stredu a okrajom ramena je 0,5 m, &o je priblizna velkost
pixcla v skuto&nosti
Velky stred - Stvorec so stranou | m
to vietko pre snimkovi mierku 1: 25 000 az 1:27 000.
Vyber tvaru signalu zodpovedd konfiguracii terénu, pricom jedno rameno je (podla

moZnosti) orientované na sever, ¢im sa ulahéuje prica na pracovnej stanici,
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V snahe predist niceniu a odcudzovaniu nafich signalov mame vzdy na jednom
z ramien signdlu (a na vietkych velkych stredoch) upozorenie - napis o vlastnikovi a ucele
signalizécie.

V pripade, Ze je nevhodné pouZit' niektory z uZ spominanych signalov (a to hlavne
v blizkosti obydli, osved¢il sa nam signal v tvare kruhu s priemerom 1 meter, na ktorého

vyrobu pouZivame vapno (v pripade travnatych ploch).

Ukdika tvarov signilov.

“X “signal

* L ¢ sipndl ; : S

“T " signal
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“ ! signdl :

Nase projekty.

Doteraz sme takymto spdsobom spracovali a nasignalizovali niekolko lokalit. Jednalo
sa predovietkym o tGzemie Banskej Bystrice, kde sme si odskugali a overili viaceré tvary a
velkosti signdlov. Na zéklade vysledkov tohoto projektu sme zaZali pouzivat uz hore
spomenuté signdly. Rozloha signalizovaného izemia bola priblizne 143 km* a nasignalizovali
sme 10 trigonometric-kych bodov. Po nasnimkovani a digitalizacii LMS bola vykonana
orientdcia 12 LMS v jednom bloku a urobeny vyrez uzemia Ban. Bystrice s pril'ahlymi
Castami, v rozmere jedného mapové listu mierky 1: 25 000. Pri snimkovej mierke 1: 26 000

sme dosiahli nasledovnu polohovii presnost’ uréenia topografickych prvkov :

x=0,76 m
y=0,69 m
2=0,81 m.

Dosiahnut¢ vysledky plne vyhovuju nadim potrebam a potrebam informadného
systému, ktory v sufasnosti u nas vytvarame. Zaroveil prekracuji presnost’ potrebna pre
analogovi  fotogrametriu, 7 dan¢ho tGzemia bol spracovany aj graficky vystup -
ortofotosnimka, na vyslupnom osvitovom zariadeni MAPSETTER 5000. Pri signalizécii a
rozbierani signalov po snimkovani bolo najaz-denych 150 km.

DalSou alohou holo spracovanie 4, obnovy TM lokality Rimavska Sobota. Jednalo sa
0 Oze-mic s rozlohou 1350 km’, & zodpoveda rozlohe Jjedného mapového listu mierky
1:100 000. Navrh rozmiestnenia vlicovacich bodov bol pripraveny do 4 blokov, zhodnych
s hranicami ML micrky 1:50 000, Na jar roku 1996 sme nasignalizovali na danom Gzemi 54
trigonometrickych bodov. Pre nepriaznivé poveternostné podmienky sa viak nalietanie
neuskutoénilo veas. Nalietand bola iba &ast’ z tohoto izemia a to aZ v oktobri roku 1996. Na
vyvolanych negativoch sa naslo 90 % signdlov, & bolo spésobené stasti odcudzenim
signalov a scasti nevhodnou dobou snimkovania - prekrylim signélov tieiimi. Preto sme
vmdji 1997 vykonali rekognoskdciu a dosignalizovanie dancho uzemia (o 7 bodov).

Tentokrat bolo uzemie nasnimkované véas a po zoskenovani LMS balo najdenych viac ako
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96 % signalizovanyeh trigonometrickych bodov. Uplne sa nam tak potvrdil vyber bodov
itvarov signalov pre pracu s digitdlnou fotogrametriou. Pri tejto signalizacii bolo najazdenych
temer | 400 km.

V lete roku 1997 sme spracovali a nasignalizovali projekt tzemie VVP Leit. Je to
uzemie o rozlohe 1020 km?. Nasignalizovali sme na fiom 35 trigonometrickych bodov a pri
signalizacii sme najazdili 620 km. Vysledkom spracovania tohoto tizemia na pracovnej slanici
HELEVA je mozaika a orlofotomapa VVP Leit, snadstavbou komunikicii a vodstva,
vylvorenych pomocou PRO 600. Farebny graficky vystup bol spracovany na plotri
HELWETT PACKARD s rozlifenim 300 x 300 dpi.

Viomio roku sme pripravili a nasignalizovali projekt pod pracovnym nézvom
LYYCHOD *. Je to Sest ML mierky 1: 100 000, zahfiigjicich uzemie, ktoré nadvizuje na uz
spracované iizemie Rim. Soboty pozdiz hranice s Mad'arskou republikou smerom na vychod a
zahrfia 1 celd branicu s Ukrajinou. Na tomto tizemi bolo vytypovanych pre signaliziciu 47
trigonometrickych bodov. Vzhladom k zlym poveternosinym podmienkam a nedostupnosti
k nicktorym z vytypovanych tri-gonometrickych bodov sme vyty&ili 125 signalov. Projckt
signalizovali dve trojélenné pracovné skupiny 10 dni a z dvoch v¥jazdovych centier sme
najazdili 4 200 km (vratane presunu z B. Bys-trice a spif).

Projekt pripravovali dvaja pracovnici po viac ake 120 hodin a zahfa:

B rozpis bodov na pripravenych tadivich

B postupny plan signalizicie rozpracovany po jednotlivych diioch pre jednotlivé skupiny
(a to na mapach mierok 1: 100 000, 1:50 000 a 1:25 000)

B priesvitky srozkreslenymi trasami a pristupovymi cestami a to podla map mierok
L: 100 000, 1:50 000 a 1: 25 000.

Po nasignalizovani dan¢ho uzemia sme spracovali nové priesvitky s aktudlnou
situdciou signalizacie ( podla map mierok 1: 100 000, 1:50 000 a 1:25 000 ). Priesvitky sa

spolu s mapami vyuZivaju pri samotnej digitalizacii.
Dalsie prognizy vyvoja digitdlnej fotogrametrie v TOPU.

V sudasnosli je rozpracovanych niekol'ko navrhov na riefenie komplexnej previadzky
digitalnej fotogrametrie. K najzaujimavejiim patri navrh na zakapenie Styroch stanic DVP od
firmy LEICA. DVP je zariadenie, kloré u v siiasnosti dokaze pracoval so zakladnymi
informéciami  dodanymi z pracovnej stanice typu HELAVA a so svojou nadstavbou

MICROSTATION 95 umoziiuje spracovavat a vytvaral daliie produkty. Je to stanica
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zalozena na PC a produkty kompatibilné s HELAVA pracuji pod DOSom i WINDOWSom.
Zakladné operacie so snimkami by kvéli operativnosti boli vyvkonévané na pracovnej stanici
HELAVA. Na DVP by boli stereomodely LMS zikladom, nad ktorym by boli pomocou
MICROSTATION 95 transparentne nagitané posledné (lacové podklady mapy prisluiného
uzemia. Priamo na tychto podkladoch by boli vykonané vektoriziciou zmeny podla
skutoéncho stavu a pemocou osvitovej jednotky by sa priamo vytlacil novy tlagovy podklad,
Takéto riesenie by znaéne urychlilo prace na obnove celého mapového dicla.

V' stcasnosti existuji dve verzie DVP - jednomonitorova a dvojmonitorova.
K jednomonito-rovej je pripojené $pecidlne stercoskopické zariadene. Takéto DVP pre nds
dnes uz menej zaujimavé. Pre mnoistvo prace, ktoré by smc na takychto pracovnych
staniciach cheeli vykonavat' je pre nas vhodngjiie dvojmonitorové zariadenic DVP. Toto
riedenie je velmi zaujimavé hned z dvoch uhlov pohladu Prvym je cenova dostupnost
zariadenia (je priblizne o polovicu lacnejsic ako pracovni stanica HELAVA) a druhym je
lplnd kompatibilnost’ s pracoviou stanicou HELAVA. Firma Leica totiz upravila program
SOCET SET tak, 7e pracuje aj v prostredi WINDOWS NT. Obsahuje dplne zhodné moduly
ako pracovné stanice, ktoré pracuji pod OS UNIX a Je schopny s nimi spolupracovat’. Jeho
nadstavbou potrebnou pre digitalizaciu a vyhodnocovacic prace je PRO 600. re na$ dslav by
pripadali do tvahy tri NT stanice, ich netplnd verzia. Obsahovali by iba niektoré moduly a
pracovali by s podkladmi z pracovnej stanice HELAVA. VyuZitic takychto pracovnych stanic
Je nielen pri fotogrametrii, ale i topogralickom vyhodnocovani zmien, &i kartografickom
spracovavani tlatovych podkladov map.

Velmi zaujimavym navrhom rieSenia komplexnej prevadzky digitalnej fotogrametrie
Je linka, zloZend iba z pracovnych stanic typu HELAVA. Zakladnou (hlavnou) pracovnou
stanicou by bolo pracovisko, ktoré u? vlastmime a kioré obsahuje pre nas victky potrebné
moduly. Na tejlo pracovngj stanici by boli vykondvané victky zdkladné operdcie (napr.
oricntacia LMS). Dalsic dve, alebo tri pracovné stanicc by mali iba Giastoéné programové
vybavenie. Obsahovali by iba nicktoré moduly ( napr. CORE, STEREO, HATS) a nadstavbu

PRO 600 a sluZili by na vyhodnocovacie prace.
Zaver.
UZ dnes je vidiel' velky prinos a perspektivy vyuZitia digitalne] fotogrametric na

TOPU. Jej vyhodou je zrychlenie, zefektivnenie, skvalitnenie a giastodne zaulomatizovanie

mnohych ¢iastkovych prac, doteraz vykonavanych klasickou analégovou technologiou. Bude
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mo7no pracovat s vié§im mnoZstvom leteckych meraéskych snimok (i modelov) odrazu a to
najmd vdaka poloautomatizicii vonkajdej orientacie snimok. My planujeme pracovat’
s blokom 45 LMS, ¢o predstavuje v skutodnosti jeden mapovy list mierky 1:50 000,
Orientaciu je nutné vykonat' iba raz a potom ju stadi uchovat’ na pamatovom médiu, Vystupné
dita si dalej vyuzitelné nielen pri tvorbe mdp, ale aj pri napifiani databézy informaéného
systému, & inému vyuZitiu na ostatnej vypoctovej technike. Toto je mo7né miclen zo
ziloinych pamatovych médii (diskety, CD a datpdsky), ktoré su spolahlivejdie ako klasické
LMS (Easom nepodliehaju deformaciam),ale vd'aka pocitatovej sieti aj priamo z pracovnych
stanic. Takto dodévané softcopy nahradzaju ¢asto zdihavi a nepotrebnu tlaé a Setria éas na iné
mozné spracovania.

Modeme¢ potitatové vybavenie digitalnych fotogrametrickych stanic viak vyzaduje
SirSie vedomosti zo strany obsluhy (znalost' poéitatovej problematiky, ale sidasne
1 fotogrametrickej). Toto nuti nasich pracovnikov neustale sa zdokonalovat' vo svojom obore,
¢o je zarukou kvalitnej prace aj do budiicnosti.

Pred nami v3ak stoji edte niekolko idloh. Je potrebné dorieSit’ na ustave uplnost’ linky
(a tym aj celého technologického postupu), zabezpedit' zber a spdsob ochrany dét a software
(pristupové prava pre potencionalnych spolupracovnikov a ,zékarnikov®), preskumat’ dalsie
spdsoby vyuZitia produktov digitdlnej fotogrametrie v praxi.

Naprick problémom, s ktorymi sme sa doposial stretli, nade skromné skisenosti
naznatili, Ze volba vyuZival’ digitalnu fotogrametriu v procese obnovy T™M mierky 1:25 000
bhola spravna. Je to vyrazny kvalitativny skok, ved’ digitalna fotogrametria ponuka iroku
Skalu vyuzitia spracovavanych dat, ako i efektivny a spolahlivy prvok pri dopliiani

vytvdraného informaéného systému.

Spracoval:  npor. Ivan Kasala
Lektorovali:  plk. Ing. Peter Barica
pplk. Ing. Jaroslav Pirch, CSc
pplk. Ing. Jaroslav Benik
kpt. Tng. Marcel Berezny
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