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1. Uvod

Rozvoj informatiky a rozSirovanie vypoctovej techniky mdzeme povazovat za
jeden zimperativov stcasnosti. Pomaly uz ,okridlenou” sa stala fraza, ze zijeme
v informa¢nom veku, ktord sa prejavuje vo vSetkych oblastiach rozvoja T'udske;j
spolo¢nosti. Saul Cohen, prezident Association of American Geographers to v roku 1990
vo vztahu ku geografickym informaciam vyjadril, tak Ze ,,...s0€asny zdujem geografie
(a ostatnych disciplin) o spracovanie udajov a manipuldciu snimi je odrazom
medzinarodného usilia o naplnenie potrieb postindustridlneho informac¢ného veku®,
(DAvIS, 1996). Svojim vyrokom sa okrem iné¢ho dotkol tieZz internacionalizacie
problematiky ziskavania, Strukturovania a vyuzivania geografickych informécii.

Druhym, aj ked’ len na prvy pohlad nestvisiacim faktom je orientacia sucasného
vyvoja spolocnosti na otazky zivotného a prirodného prostredia. V sprave z Konferencie
o Zemi (Earth Conference, alebo presnejSie United Nations Conference on Environment a
Development) v Rio de Janiero, 1992 sa hovori, Ze ,,... priepast v existencii, kvalite,
suvislosti, Standardizacii a dostupnosti udajov medzi rozvinutymi a rozvojovymi krajinami
sa zvacSuje. To vazne znizuje schopnost’ vykonat’ kvalifikované rozhodnutia tykajace sa
zivotného prostredia a rozvoja“. Ziada sa hadam len dodat’, Ze ide o informécie globalneho
charakteru priestorovej povahy v takom rozsahu a mnozstve, Ze ich ziskanie, spracovanie a
vyuzitie bez technologickych prostriedkov informatiky a aplikacie poslednych vysledkov
vedy a vyskumu je nemyslitelné.

Vo vSeobecnosti sa teda chape, uznava, zdoraziuje, ¢i az precefiuje vyznam
(geografickych) tdajov a informdcii. Informacie maji vyznam, hodnotu, cenu, ich
vytvorenie vyzaduje vynalozit' nemalé¢ naklady (DAvVIs, 1996). Logicky je tiez potrebna

Specializovand technoldgia pre pracu snimi a kvalifikovany personal. Problematike
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geografickych informécii sa venuje pozornost’ aj v oficidlnych programovych materialoch
medzinarodnych zoskupeni i rozvinutych statov (napr. Agenda GI 2000 Europske;j tnie, ¢i
Koordinovany pristup ku geoinformaciam a Narodna priestorovd datova infrastruktura
v USA).

Napriek tomu budovanie infrastruktiry pre geoinformacie v jednotlivych krajinach
1 u nds nardza na problémy a nepokracuje predpokladanymi tempami. V podmienkach
Ceskej republiky napr. pri¢iny detailne rozobera KONECNY A VEVERKA, (1998) aj
s navrhovanymi postupmi na zlepSenie. BARR, (1999) sa dotyka problému vo vSeobecnej
polohe a konStatuje, ze pri¢iny st najmé vo vysokej Specializcii a urcitej izolovanosti
tvorcov a uzivatel'ov geoinformadcii, neadresnom definovani uzivatel'ského zazemia (Casto
pouzivané — geoinformacie su vyuzitené pre kazdého vlastne nedefinuje nikoho), v este
stale relativne vysokych ndkladoch a technologickej naroc¢nosti ako i pomerne
problematickom vykazovani priamych prinosov aplikacii.

V predkladanom referate sa pokiSame o prispevok krozvoju budovania
infrastruktry pre geoinformacie v podmienkach Slovenska vo vSeobecnosti cez
zvySovanie urovne vedomosti ich potencidlnych tvorcov a uzivatelov uvedenim

podstatnych faktov, definicii a suvislosti.

2. Geografické informacie

Informaécie (zatial’ chapme tento pojem len laicky) mdzu byt r6zneho druhu. Uz od
davna v Tudskom poznani zohravali mimoriadne doéleziti wlohu poznatky o Zemi,
o objektoch a fenoménoch na jej povrchu. Postupne vznikla cela paleta vedeckych
disciplin o javoch a objektoch na Zemi ako su geoldgia, pedologia, hydroldgia ... Rozvijali
sa tiez discipliny orientované na systemizaciu, znazoriiovanie a uchovavanie tychto
informécii v $pecifickej grafickej podobe - vo forme mép. Této Cast’ poznania je doménou
geodézie, kartografie, geografie. A z hladiska kontinuity vyvoja len nedavno pribudli
discipliny zaoberajuce sa informdaciou ako takou, jej tvorbou, prenosom, spracovanim

prostriedkami vypoctovej techniky.

Sucasné, na pocitacoch zalozené néstroje na pracu s idajmi o fenoménoch na, nad
alebo pod povrchom Zeme oznacuju pri Sirokom chapani LAURINI A THOMPSON, (1994)
ako priestorové informac¢né systémy - spatial information systems. Komentuji ich
priamu nadvaznost’ na klasické prostriedky a spdsoby spracovania informécii tohoto druhu.

Za povSimnutie stoji uvedenie pojmu priestorovy. Citovani autori uvadzaju, Ze obecne sa
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tyka akychkol'vek udajov pre objekty, alebo javy umiestnené a lokalizované v akomkol'vek
suradnicovom systéme priestoru, nielen geografickom. Uvadzaju tiez pojem informacény
systém ako systém spojenia udajov samotnych a ndstrojov pre pracu s nimi. Samotnu

zbierku - subor tidajov oznacuju ako databanku, alebo databazu.

MITASOVA A HAJEK, (1998) a RAPANT, (1999) postupuju podobnym spoésobom pri
upresiiovani definovania geografického informacného systému. Pojem geo(graficky)
podla nich naznacuje vztah k informaciam o objektoch v geopriestore, vztah k vedam
0 Zemi SirSie (geologia, pedoldgia, klimatoldgia, ...) ako i vztah k vedam o merani
objektov na Zemi a spracovani informadcii o nich (geodézia, kartografia, geografia). Pojem
graficky naznacuje orientaciu na vizualizaciu a graficka prezentaciu. Pojem informacny
naznacuje vzt'ah k informatike, zameranie na pracu s informaciamu — ich zber, ukladanie,

analyzu, syntézu. A konecne pojem systém naznacuje Strukturovanost’ a zlozitost'.

Informatika (computer science) je je veda o systematickom a automatickom
spracovani informadcii s pouzitim pocitacov podla algoritmov (CLAUS A SCHWILL, 1991,
STREIT, 1997). S ohl'adom na obmedzenost’ priestoru nebudeme definiciu detailnejSie
precizovat’ ani uvadzat’ suvisiace pojmy (stru¢ne tito problematiku rozoberdme napr.
v publikécii TUCEK, 1998). Pozornost’ budeme venovat' najmd predmetu informatiky —
udajom a informacidm. Tieto sa v literatire povazuju za mimoriadne dolezité. DAVIS,
(1996) ale aj ini povazuju informacie za jadro, ¢i srdce GIS, bezné je chépanie Ze su

nenahraditel’nou sucast'ou GIS.

Aj pre informatiku méd pojem informacia rozhodujuci vyznam, napriek tomu
existuju na jeho definovanie rozne nazory. Ret'azec znakov mdze pozostavat’ z postupnosti
prvkov (,,pismen alebo symbolov) abecedy. V pripade, ze sa retazec znakov odovzda,
hovorime o sprave. Sprava vSak vac¢sinou musi mat’ Struktaru podla nejakého pravidla,
napriklad ma to byt’ syntakticky spravna slovenské veta. Zo zacCiatku sprava nema Ziadny
vyznam, ziska ho az pocas spracovania. Spravu, ktord vyjadruje isty stav, slizi nejakému
cielu alebo vyvoldva nejakl akciu, neformalne oznacujeme ako informéciu. Informécie
vytvaraju vztahy a vyjadruja stavy. Sprava sa stava informéciou bud’ v ddsledku l'udske;j
interpretacie, alebo tym, ze ju spracuji algoritmy (napriklad deSifrovanie), alebo Ze je

uloZena v suboroch.

V kybernetike sa vyuziva Clenenie informacie na a - informaciu, alebo hlavnu
informaciu, ktord mé informacny obsah a B - informaciu, alebo nosnt informaciu ¢i

signal. o -informécia vyjadruje obsahovy vyznam, CiZze sémantiku informacie. Signal je
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hmotny nositel’ informacného obsahu informacie. Koéd je subor pravidiel, podl'a ktorych je
jednotlivym signdlom priradeny informacny obsah. Symbolicky kéd je predpis, podla
ktorého je informacii v jednej symbolickej forme priradend informécia v inej. Obe maji
rovnaky informacny obsah, ale vyuZzivaju rozdielnu nosni informéciu — signal (napr.
binarne a decimélne ¢&islo). Slovo je koneénd postupnost znakov abecedy spinajiica
poziadavky syntaxe. Syntax je sustava pravidiel pre vytvaranie pripustnych retazcov
znakov abecedy. Sprava je postupnost’ slov, ktord je nositelom informacného obsahu, je
to signal. Informécia je potom sprava, ktord nadobuda pre prijemcu isty obsahovy vyznam

— sémantiku. Vyjadruje stav, sluzi k nejakému ciel'u, alebo vyvolava nejaku akciu.

Udaj v tomto chapani moZeme volne definovat ako spravu alebo &ast’ spravy,
ktora je reprezentovana tak, ze sa da strojovo spracovat’. STREIT, (1997) v tejto stvislosti
uvadza, ze data - udaje, su Strukturované sekvencie symbolov zalozené na Specifickych
pravidlach - syntaxi. Informécia vznikne spojenim dat s vyznamom - sémantikou.
Prijimatel’, ¢i spracovatel’ musi poznat’ prislusné spravne pravidla pre interpretaciu udajov,
aby ziskal informaciu zo spravy. Podla REEVEHO, (1995) data si zdrojové fakty a
vysledky pozorovani ulozené urcitym sposobom. Sami o sebe maju malu priamu hodnotu
ak nie st Strukturované a nie su zndme vztahy medzi nimi - teda nevieme ich

interpretovat’.

Informacia je tymto autorom povazovana za vysledok uspesnej analyzy udajov.
Udaje musime usporiadat’ alebo sumarizovat, redukovat’ ¢ kombinovat’ s inymi, aby sme
ziskali skryt¢ vyznamy, ktoré st rozptylené v objeme neStrukturovanych tudajov.
Informacia je vzor, ktory ¢lovek chce rozoznat’ v udajoch. Satelit zhromazduje udaje, ale
len c¢lovek je schopny interpretovat’ vzory obrazovych elementov ako urcité typy
krajinného krytu. Pocitace ndm mozu pomoct triedit’ tidaje, ale informécia na ich zaklade
(odvodend) je subjektivna vec. Je to, ¢o vidime, ked najdeme spdsob ako hladat

v udajoch.

Podl'a NEUMANNA, (1996) a RAPANTA (1999), moézeme =zhodne s doteraz
citovanymi nazormi uzavriet, ze data si reprezentdcie faktov, pojmov alebo inStrukcii
formalizované spdsobom vhodnym pre prenos, interpetaciu, uloZenie alebo spracovanie.

Informécia je potom vyznam, ktory ¢lovek prisudzuje udajom.

Mohlo by sa zdat’, ze po takomto vysvetleni si pojmy jasné. Nie je to vSak celkom
tak. RAPANT, (1999) vel'mi vystizne konStatuje, ze hranica medzi pojmami udaj a

informadcia nie je jednoznacna. To, Co raz povazujeme za udaje moze byt’ v inom pripade
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informéciou a naopak. Vo vSeobecnosti doporucuje uspokojit’ sa s triedenim podl'a ktorého
to, ¢o do databazy GIS vkladdme, ¢o jeho nastrojmi spracovavame su udaje. Vysledky
spracovania doporucuje nazyvat’ informéciou. Pochopitel'ne t4 pri takomto chépani médze

byt’ vstupom — tidajmi pre d’alSie spracovanie.

Viaceri autori sa vo svojich pracach zaoberaji vysvetlenim pojmov priestorovy,
geograficky, ¢i geo — udaj, alebo informécia (okrem inych napr. KONECNY A VEVERKA,
1998, MITASOVA A HAJEK, 1998, RAPANT, 1999). V zé4sade existuje zhoda v tom, Ze pojem
priestorovy je obecnejsi, tykajuci sa akéhokol'vek priestoru a definovania polohy v fiom,
zatial Co geograficky, ¢i geo sa chdpe vo vztahu ku geografii, ¢i ku geopriestoru

Zemského telesa.

Geografické informdcie maji Styri zékladné zlozky — definovanie polohy,
topologie, atributov a dynamiky geoobjektov. V d'alSom texte uvadzame, ze GIS st
systémy pre pracu s takto polohovo (geograficky) vztiahnutou informaciou. Niekedy sa
vSak takto komplexne chdpané udaje, ¢i informacie rozdeluju na cast polohovu —
priestorovu a nepriestorovu. Uvadza sa potom zjednoduSene lokalizacia alebo geometria a
atributy geografickych objektov. K tejto skutocnosti prispieva okrem inych (povaha
zdrojov jednotlivych Casti informacii — mapy/databazy, spdsob vstupu) aj tradi¢ny sposob
Strukturovania a ukladania jednotlivych casti v klasickych relaénych databazovych
systémoch. RAPANT, (1999) k tomu poznamenava, ze ak polohové vztiahnutie (definovanie
polohy) existuje ide o priestorové udaje alebo informacie. Plati to aj pre atributy,
topologiu a Casovu zlozku. Definovanie polohy méze byt pritom aj nepriame, odvodené

alebo dedukované.

In¢ je ak udaje nemaju lokaliza¢nu zlozku. Pomdct si je treba zohladnenim
rozliSovacej urovne. Napr. charakteristika pre cela SR pri praci v rdmci jej tzemia nema
priestorova povahu, ale ak stou budeme pracovat v Europskych, ¢i svetovych
stvislostiach dokazeme ju odvodit. Ak ale udaje neobsahuju Ziadny, ani nepriamy udaj
o lokalizécii a tato nevyplyva ani z kontextu, su udaje nepriestorové. Posledne citovany
autor, ale 1 napr. KONECNY A VEVERKA, (1998) uvadzaju, ze prakticky kazdua entitu reality
— geosféry je mozné v urcitych mierkach lokalizovat’ a vSetky udaje ktoré sa jej tykaju
maju priestorovi povahu a mézu byt sucastou nejakého priestorovo orientovaného

systemu.
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3. Geoinformatika

V minulosti sa informatika vyvijala ako Specialna oblast’ v ramci inych vedeckych
disciplin. V sucasnosti vSak prerastla v samostatnu zakladni vedu so suvislym, teoreticky
podlozenym apardtom a neustdlym burlivym rozvojom. Rychly rozvoj viedol k deleniu
informatiky na viaceré dolezit¢ odvetvia. Len stru¢ne modzeme uviest' Clenenie na
teoreticku, prakticka, technickl, a aplikovanu informatiku. Informatika je v tomto
ponimani aplikovanou vedou, ktora ovplyviiuje iné odbory a mnohé vedecké discipliny.
Aplikovand informatika pokryva aplikdcie metdd teoretickej, praktickej a technickej
informatiky do inych vied. Prikladmi podoblasti aplikovanej informatiky st podnikova,

lekarska informatika 1 geoinformatika (STREIT, 1997).

Podl’a tohoto autora geoinformatika - geoinformacna veda, alebo aj geomatika sa
zameriava na vyvoj a aplikdciu metdd pre rieSenie Specifickych  problémov
v geo(grafickych) vedach so Specidlnym dérazom na geograficku polohu objektov. Mozno
bude ucelné uviest’ rozsirenie tejto definicie aj na socioekonomické, demografické a iné
javy, objekty a fenomény. SpoloCenské a ekonomické javy totiz tiez prebiehaji
v geografickom priestore. Touto pozndmkou samozrejme nechceme rusit zauZzivané

Clenenie disciplin.

Priestorova lokalizacia - definovanie informéacie je typické pre vSetky geovedné
discipliny. Specialisti v geovedach sa zaoberaju $pecifickymi vlastnostami priestorovych
objektov (fenoménov) - geoobjektov. Geoobjekty, unikdtne svojou polohou

v geografickom priestore maji definovanti geometriu, topoldgiu a tématické vlastnosti.

Geoinformatika je novy subjekt v geo vedach. Doélezité oblasti jej vyskumu a
aplikacii v sucasnosti su: ziskavanie digitalnych geo tidajov v teréne, globalne polohovanie
a navigacné systémy, analyza a hodnotenie - posudzovanie udajov dial’kového prieskumu
Zeme, geografické informacné systémy, integracia vedomostnych - znalostnych systémov
a GIS, vyvoj a aplikdcia geostatistickych metdéd, numerické simulacné modely a
prognostické modely pre priestorové procesy, systémy pre podporu rozhodovania, pouzitie
multimedialnych metod, digitdlne kartografické systémy, trojrozmernd vizualizacia,

virtudlna realita (STREIT, 1997).

Len mierne odliSne ladené (SirSie) je chapanie pojmu geomatika u LAURINIHO A
THOMPSONA, (1994). Vidia v nej ,,spolo¢ny dazdnik* pre:
1. Discipliny, ktor¢ vyvinuli pojmy tykajuce sa priestoru - vedy o poznavani,

geografiu, lingvistiku, psychologiu.
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2. Oblasti, v ktorych sa vyvinuli praktické néstroje pre ziskavanie, alebo pracu
s priestorovymi udajmi - kartografia, geodézia, fotogrammetria, DPZ.

3. Discipliny, ktoré poskytuju formalne a teoretické zéklady pre automatizaciu prace
s informéaciami (aj priestorovymi) - informatika, geometria, umeld inteligencia,
Statistika.

4. Oblasti, v ktorych sa aplikuju - vyuzivaju automatizované informacné systémy.
V sucasnosti to zacinaju byt’ prakticky vSetky discipliny vo vztahu k Zemi - ochrana
prirody, lesnictvo, krajinné planovanie, urbanistika, architektura, ale aj sociologia,
planovanie, marketing a pod.

5. Oblasti poskytujuce pravidla pre ziskavanie, pouzivanie, pracu s informaciami -

pravo, ekonomika.

Pre oznacenie takejto_kompozitnej oblasti Stidia a Pudského konania_preferuju

pojem_geomatika (geomatics).

Z nasich autorov sa tymto otazkam vyjadruje PRAVDA (1994 a., b.), ktory definuje
geoinformatiku ako vedecku disciplinu, ktora skima prirodné a socioekonomické
geosystémy (ich Struktiru, interakciu, dynamiku, fungovanie v Casopriestore) pomocou
pocitacového modelovania na zaklade databaz a geografickych poznatkov. Ten isty autor
sa vSak v praci Pravda, (1998) k tejto problematike vyjadruje polemicky a nanovo otvara
problémy vzt'ahu geoinformatiky ku klasickym disciplinam. MITASOVA, (1998) uvadza, zZe
geoinformatika skuma tie isté javy a procesy ako ostatné geovedné odbory. Pouziva vSak
iné metody, nastroje a prostriedky — digitdllne mapovanie a ziskavanie udajov,
geopriestorové modelovanie a pocitatova interpretdciu geoinformacii. Cielom je
vytvorenie funkénych modelov geosystémov, priestorovd analyza a prezentacia

geoinformadcii a poznatkov.

V porovnani s uvedenymi ndzormi o nieco pragmatickejsie a aplikacnejsie vyznieva
definicia podl'a NEUMANNA, (1996), podl'a ktorého je geoinformatika vedecka a technicka
disciplina, ktorej predmetom su priestorové udaje a ktora sa sustreduje na ich zber,

uloZenie, manipuléciu s nimi a ich sprostredkovanie.

4. Geografické informacné systémy a podpora rozhodovania
Podl'a POKORNEHO, (1992) systém moZeme definovat’ ako mnozinu prvkov — entit

a vézieb medzi nimi, ktoré su ti¢elovo definované na ur¢itom objekte. Informaény systém
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je podmnozina systémov a je Specifikovany suborom prvkov vo vzajomnych informacnych
a procesnych vzt'ahoch, ktoré spracovavaju data a zabezpecuju vymenu informacii medzi
prvkami systému. Automatizovany informacny systém je informacny systém
vyznacujuci sa optimalizdciou pomocou automatickej relacie s vyuZzitim vypoctovej
techniky. Podla CLAUSA A SCHWILLA, (1991) je informacny systém ...systém na
uchovavanie, znovuziskavanie (angl. information retrieval), spajanie a
vyhodnocovanie informacii. Pozostava zo zariadenia na spracovanie dat, (idajov)
systému banky dat a vyhodnocovacich programov.

Vo vztahu k automatizovanym informa¢nym systémom by bolo mozné uviest
d’alSie detaily tykajuce sa ich zivotného cyklu, spdsobov vytvorenia, atd’. Za dolezitejSie
povazujeme uviest' rozdelenie automatizovanych informa¢nych systémov na vyvojové a
aplikované. Vyvojové predstavuji skupinu, ktord pouziva pribuzny pojmovy a
technologicky aparat a ktoré sluzia pre vyvoj aplikovanych. Obsahuji vyvojové prostredia,
programovaci jazyk, makro jazyk, alebo Specializovany jazyk. Aplikované systémy_su
vytvorené pre konkrétnu oblast’ pouZitia, alebo organizaciu.

Vyvojové informacné systémy sa tiez oznacuji ako informacné technologie.
S ohladom na orientaciu na spracovanie geografickych informacii mézeme do tejto
skupiny zaradit’ najma databazové systémy — po anglicky Data Base Management Systems
(DBMS), geografické informacné systémy (GIS), CAD systémy, expertné systémy (ES) a
pod. V naznacenych oblastiach maju mimoriadnu ddlezitost’ a vyznam aj digitadlne modely
terénu — anglicky digital terrain models (DTM). V tomto pripade sa vSak jednd viac
o datova Struktaru, resp. Specificky definovany a vyuzivany subor udajov ako
o technologicky ponimany systém (aj ked’ aj takéto pristupy existuji). Vel'mi Casto byvaja
logickou sucast’ou GIS, alebo CAD systémov.

Specificka rovina pre triedenie informaénych systémov je ich vyuZitePnost’ pre
podporu rozhodovania. Tuto problematiku rozobera napr. EASTMAN A INi, (1993), alebo
HEINIMANN, (1994). Tento autor vyvoj informacnych systémov hodnoti od agendového
spracovania udajov — oznacuje ho ako Electronic Data Processing (EDP), cez systémy pre
spracovanie informdcii — Management Information Systems (ide vlastne o DBMS),
smerom k systémom pre podporu rozhodovania — Decission Support Systems — DSS.
Pokial’ sa rozhodovanie tyka priestorovych problémov rozozndva systémy pre podporu
priestorového rozhodovania — Spatial Decission Support Systems (SDSS).

V literatire sa uvadzaju tri rozne Siroké chépania pojmu GIS — ako technologie,

ako aplikacie a ako formujuceho sa vedného odboru. R6zne su tiez ndzory na funkcnost,
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ktoré su najcastejSie prezentované vo forme troch odlisnych, ale prekryvajacich sa
pohladov, ¢i aspektov GIS — Kkartografického, databazového a analytického. Uz
zauzivané je aj Clenenie GIS na softwarovu zloZzku, hardwarovu zlozku, naplnent bazu
udajov a obsluhujtci personal. KONECNY A VEVERKA, (1998) vyjadruju tieto skuto¢nosti
koncentrovane tak, Ze pri chapani pojmu GIS ide minimélne bud’ o softwarovy produkt
umoziujici vSestranni pracu s geograficky vztiahnutymi udajmi a informaciami, alebo
priestorovo orientovany aplikovany informacny systém, ktorého jednym z hlavnych
komponentov je takéto softwarové vybavenie. S oh'adom na obmedzenost’ priestoru tieto
skuto€nosti SirSie nekomentujeme. Zaujemca ich méze najst’ napr. v publikacii TUCEK,

(1998) ale aj inde.

Je tiez pomerne tazké jednoznaCne definovat GIS, pretoze existuje viacero
rozdielnych pristupov k tejto ulohe. Popularne su definicie zalozené na funkénych
vlastnostiach, ini autori priniesli schémy vychadzajice z aplikacnych oblasti, datovych
modelov a pod. Hlavny dévod t'azkosti pri definovani GIS suvisi so stanovenim hlavného
ohniska zaujmu o GIS. Niektori ho vidia v hardwarovych a softwarovych zlozkéch, ini
tvrdia, ze je to spracovanie dat alebo aplikacné oblasti. Tieto diskusie neboli nikdy
definitivne uzavreté a €as - vyvoj prinasa pre ne stale nové podnety. Situaciu komplikuje aj

neprehl’'adnost’ vzt'ahov s inymi, najma pocitacovo orientovanymi systémami.

Vseobecne st GIS vicsinou chapané ako Specidlny pripad informa¢ného systému.
Uz sme uviedli, Ze na zéklade uloh, ktoré mozu vykonavat, moézu byt obecne definované
dva typy informacnych systémov - vykonavaco-procesné (transaction processing) a
systémy pre podporu rozhodovania (decision support). U prvych je taziskom
zaznamenanie a manipuldcia s informéciou. Velmi dobrymi prikladmi st bankové a
rezervacné systémy. Bez ohladu na skutoCnost, ¢i sa pouZzivaji interaktivne, alebo
davkovo, si orientované na aktualizdciu a prehladavanie, pricom procedury s jasne
definované. V druhej skupine tazisko spociva v manipuldcii, analyze a modelovani pre
potreby rozhodovania o vhodnosti variantnych rieSeni manazérov, politikov, Statnej spravy,
vlad, atd’. GIS samozrejme dokazu plnit’ tlohy spominané v prvej skupine, ale predpoklada
sa najma ich pouzitie pre druhu skupinu tloh.

Ako uvadzame dalej, k dokonalému plneniu takychto, najmad rozsiahlych a
zlozitych tloh je potrebné GIS rozsirit’ o Specifické prostriedky na takzvané SDSS, alebo
zabezpecit’ vhodné prepojenie GIS na ne.

Prehl'ady definicii GIS su z literatiry dostato¢ne zname. S ohl'adom na nedostatok

priestoru uvadzame len do urcitej miery inovovani a komplexne ponata definiciu
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RAPANTA, (1999). Tento autor doporucuje uvazovat’ so Styrmi logickymi sucastami GIS
chapaného ako konkrétna aplikacia — s ¢astou definujucou z ¢oho sa GIS sklada, co
vykonava, pre¢o to robi a za akym ucelom. Potom ,,GIS je funk¢ny celok vytvoreny
integraciou technickych a programovych prostriedkov, dat, pracovnych postupov,
obsluhy, uzZivatel’ov a organiza¢ného kontextu zamerany na zber, ukladanie, spravu,
analyzu, syntézu a prezentaciu priestorovych udajov pre potreby popisu, analyzy,
modelovania a simulacie okolitého sveta s ciel’om ziskat’ nové informacie pre jeho

racionalnu spravu a vyuZivanie.“

Skratene mozno povedat’, ze GIS je pocitacovy systém schopny ukladat’, udrziavat’

a vyuzivat’ udaje popisujice miesta na zemskom povrchu.

MAGUIRE, GOODCHILD A RHIND, (1991) uvadzaji v suvislosti s definiciami GIS
nazory d’alSich autorov, ktori zdéraznuju, ze termin GIS obsahuje 3 kl'icové komponenty:
GIS technoldgiu - hardware a software, GIS databazu - geografické a atributové udaje a
GIS infrastruktaru - uzivatelia, pomdcky, podporné elementy. Uvadzaju tiez, ze existuju
3 zékladné pristupy k definovaniu a odliSeniu GIS od inych systémov: pristup procesne,
alebo funk¢ne orientovany - vlastnosti, schopnosti systému, jeho funkcia a néstroje,
pristup aplikaény - moznosti uplatnenia podla oblasti aplikacii a nakoniec databazovy
pristup. Procesne orientovany pristup zdoraziiuje schopnosti GIS réznym spdsobom
spracovavat’ informacie. Aplika¢ny pristup rozdel'uje informacné systémy na zaklade toho,
aky druh problému mozu riesit’ (doprava, bankovnictvo, vyuzivanie prirodnych zdrojov,
planovanie vyuzivania krajiny, atd’.). Tieto do urcitej miery izolované oblasti spajaju
spolo¢ne vyuzitené technologie a metddy. Pristup definovania na zaklade aplika¢nych
nastrojov je jednym z najddlezitejSich a Casto sa pouziva. Vyhodny je aj pre dodavatel'ov -
predajcov GIS. Databazovy pristup k definovaniu je tiez Casty a vysvetl'uje vplyv teorie a

praxe v Strukturovani geografickych udajov na funkénost’ a pouzitelnost’ GIS.

Niektori d’alsi autori zdoraziuju v definiciach GIS délezitost’ ich fungovania prave
ako podpornych systémov pre rozhodovanie. V tomto vidia ich vynimoc¢nost’ v porovnani
sinymi a predpoklad ich dalSiecho rozvoja smerom k odvodenému mapovaniu,
modelovaniu, simul4cii, rieSeniu scendrov ,,co ak?*, modelovaniu rozhodnuti a rizik tychto
rozhodnuti.

DSS a SDSS nie su zatial' vyprofilované¢ do formy technolégii — softwarovych
prostredi urCitého typu. Okrem iného je to podmienené aj ich mimoriadnou aplikacnou

zavislostou. Vo vSeobecnosti moézeme povedat’, Ze ich zdkladom moéze byt niektora zo
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spominanych informaénych technolégii — DBMS, DTM, alebo GIS doplnena Specifickymi
nastrojmi. Otazne je, ¢i takyto systém potom uz je expertnym systémom. V tomto smere by

malo byt rozhodujtiice nakol’ko nahradzuje v procese rozhodovaterla.

CZERANKA IN: DOLINGER, STROBL, (1996) komentuje trendy prechodu GIS na
systémy pre podporu priestorového rozhodovania - SDSS. Povazuje ich za integrované
systémy obsahujuce GIS, expertny systém a banku metdd podporujtcich riesenie urcitych
rozhodovacich a optimalizacnych problémov podl'a modelov a algoritmov. Tieto systémy
by mali poskytovat’ informacie pre zobjektivnenie rozhodovacieho procesu na zaklade
stanovenia rozhodovacieho problému uzivatelom SDSS. Podl'a tohoto autora su takéto
sytémy zatial v Stadiu tvorby technologickych principov a kompletny, vSeobecne
pouziteIny systém neexistuje. Renomované firmy a niektoré univerzity vSak vyvijaju,
pripadne dopinaji do GIS nicktoré medzistupiiové produkty a je pravdepodobne len

otazkou Casu kedy sa takéto systémy pre Specifické ucely objavia na trhu.

Pomerne detailne rozobera tato problematiku HEINIMANN, (1994) na priklade
systému na podporu priestorového rozhodovania — SDSS pre ucely Siroko chapaného
planovania tazbovej Cinnosti. Tento autor sa zaobera aj otdzkou vyvoja DSS. Posun
orientacie od DBMS k DSS pri spracovani tdajov datuje na zaciatok 80-tych rokov. Za
kl'ai¢ové povazuje, ze DSS sa okrem ziskania, Strukturovania, uloZenia a manipulécie
s informaciou zameriavaju na Struktaru procesu vykonania rozhodnutia, ktort definuje
teoria rozhodovania. Tento ma takéto Stadia:

1. Definovanie problému

2. Ziskanie potrebnych informacii

3. Ocenenie — ohodnotenie pripustnych variantov rieSenia
4

Vyber optimalneho rieSenia porovnanim hodnotenia variantov.

Za dodlezité tento autor povazuje pochopenie rozdielov medzi pojmami udaje — data,
informacie a znalosti. Data st jednotlivé fakty, alebo udalosti. Informacia naproti tomu je
agregacia dat pre urcity Specificky ucel. Data sa musia vybrat’, vytriedit’ a/alebo spracovat’
urCitym spdsobom, aby sa stali informéciou. Pojem znalost’ je eSte zlozitej$i. Vo
vSeobecnosti znamend dedukciu Specifickej, zvlastnej informécie zinych informacii.
Obsahuje v sebe aj sktisenosti (rozhodovacich subjektov) z ur€itej aplikacnej oblasti ako
1 inteligentnu analyzu a interpretaciu relevantnych informacii. Sledujic naznacenu liniu,
zmyslom DBMS je vytvarat spravy a zostavy relevantnych informacii pre riadenie

siasnych a buducich operacii a procesov. Tieto systémy vSak maji tendenciu
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zhromazd’ovat’ vSetky ziskatel'né udaje a z nich odvodite'né informécie — aj tie ktoré nie st

nevyhnutné k rieSeniu problému.

V DSS sa uplatiiuje iny pristup. Nie udaje a informacie, ale rozhodnutie je
v ohnisku zaujmu. KIa¢ové je urcit, v ktorej Casti procesu spracovania informdacii sa ma
rozhodnutie vykonat. Ak toto pozname, mézeme urcit’, ktoré¢ informécie st potrebné pre
vykonanie rozhodnutia. Pre informdcie vieme spdtne urcit data a ich zdroje. DSS
poskytuji podporné argumenty pre rozhodnutia manazérov, ale na rozdiel od expertnych
systémov ich v procese nenahradzaja. SDSS su rozsirenim klasickych DSS so schopnost’ou
ukladat’, analyzovat’ a podporu rozhodovania vyuzivat geograficky vztiahnuté udaje a

informacie.

Posledne citovany autor tiez uvadza, Ze zékladom takychto systémov je GIS.
Zaroven komentuje aj aplikacnu zéavislost’ takychto prostredi a nedostatky klasickych
softwarovych prostriedkov pre GIS. Jednym zmala produktov ktoré pontkaji
Standardizované nastroje umoziiujice povazovat systém za SDSS je systém Idrisi for
Windows. Najma pokial’ ide o problémy umoznujuce vyuzit’ viackriteridlne a viacciel'ové
hodnotenie priestorovych fenoménov je k dispozicii prepracovany systém nastrojov.
Prostriedky su o to komplexnejSie, Zze umoziuji zohladnit’ aj neurcitost’ vo vstupnych

udajoch.

5. Priestorova infrastruktira a SIS

S rozvojom l'udskych aktivit narastd potreba geopriestorového vztiahnutia udajov,
ich zberu spracovania a distribiicie. SucCasne narasta pocet uzivatelov 1 producentov
priestorovo vztiahnutych  udajov. V tejto situacii vystupuji do popredia otazky
koordinacie , legislativneho, organizacného a technického zabezpecenia, normalizacie
a Standardizacie geografickych informdcii. Suhrnne sa prostredie zabezpecujlice
produkciu a cielené vyuzivanie informacii v Statnej 1 privatnej sfére nazyva informaéna,
pripadne tdajova infrastruktira (MITASOVA, 1998). K tejto problematike publikovali
unds najmd KONECNY A VEVERKA, 1996, 1998, MITASOVA, 1998, TUCEK, 1998 ale aj
d’alsi.

Poziadavky na narodn@i informa¢nu infrastruktiru pre Cesku republiku uvadza
podla amerického vzoru (Narodna priestorova datova infrastruktira) KONECNY A
VEVERKA, (1998) aj s uvedenim hlavnych problémov pri jej realizacii. Tato by mala byt’

tvorena stabilnym, celoStatne rozsirenym a dohodnutym stborom pravidiel, Standardov a
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postupov pre tvorbu, zber, vymenu a vyuzitie geografickych informacii. Ide teda o sthrn
kl'aCovych podmienok, opatreni a realizdcii vytvarajicich zakladné prostredie pre
efektivne, operativne, vecne a technicky spolahlivé fungovanie celospolocenského
komplexu.

V nadvidznosti na Néarodny program informatizacie schvaleny vladou Slovenskej
republiky (SR) v juni 1992 sa v stcasnosti rieSi predovsetkym aktivna politika Statu
v oblasti informatizacie Statnej spravy, premietnutd do Koncepcie rozvoja informac¢ného
systému Statnej spravy na roky 1997-1998. V roku 1995 bol prijatyZakon NR SR
¢.261/1995 Z. z. o {titnom informa¢nom systéme (SIS) v zmysle ktorého je SIS
definovany ako ststava informacii a informacnych ¢innosti, ktoré sluzia na plnenie tloh
§tatu a su budované a prevadzkované za prostriedky §tatneho rozpodétu. SIS sa deli na
viacero Casti. Jednou znich je aj geograficky informacny systém (GIS), ktory je
v posobnosti Ustredného orgdnu §titnej spravy. Pri utvarani a prevadzkovani SIS su

prevadzkovatelia povinni zabezpecovat’ uplatiovanie definovanych Standardov.

Zakladné koncepcie GIS-u v ramci $tatnej spravy su spracovavané ministerstvami a
ostatnymi organmi $tatnej spravy v zmysle zdkona NR SR &. 261/1995 Z. z. o SIS.
Koncepcie sa potom realizuju v ramci projektov, ktorych obsah je stanoveny vo Vyhlaske

Statistického uradu SR &. 283/1996 Z. z. takto:

definicia zakladnej architektury GIS,

obsah GIS-u, rozsah izemia, zdroje udajov, sledované izemné prvky a javy,

datovy model navrhovaného systému,

spravca GIS, hardwarové a softwarové vybavenie pre GIS, aktualizacia udajov,

casove, financ¢né a personalne zabezpecenie projektu.

Pre lokalizaciu sa v ramci SIS pouZivaju tieto metody:

1. Vztazna Statisticka siet’

Tato pokryva zaujmové uzemie hranicami vzajomne susediacich Statistickych
arealov, ktorymi s katastralne uzemia, sidelné jednotky a iné. V tomto pripade vSetky

objekty leziace v tom istom aredli maju rovnaku Statistickt lokalizaciu.

2. Absolutna lokalizacia
Je to lokalizdcia pomocou geografickych - sférickych, alebo geodetickych
pravouhlych suradnic X,Y, prip. Z, vztiahnutych k $tatnemu stradnicovému a vyskovému

systému.
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Vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky ((GKK

SR) €. 178/1996 Z. z. pre absolutnu lokalizaciu ustanovuje:

- zavazné geodetické systémy,

- zavazné lokaliza¢né Standardy pre zakladné Statne mapové diela,
- postup pri Standardizacii geografického nazvoslovia.

Uzemnou identifikdciou v SIS a v ostatnych automatizovanych informaénych
systémoch sa rozumie jednozna¢né a nezamenitelné izemné urcenie prvkov urcitej triedy
datového modelu reality pomocou uzemnych identifikatorov. Standardizacia a skladbovost’
informacnych jednotiek je mimoriadne dolezitd. Touto problematikou sa podrobnejSie
zaobera MITASOVA, (1998) aj s uvedenim pripravovanych legislativnych zmien.

Lokalizaény zaklad pre SIS a uzemne orientované informaéné systémy tvori
Automatizovany informacny systém geodézie, kartografie a katastra (AIS GKK) budovany
v zmysle Ziakona NR SR ¢&. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii. AIS GKK je
definovany ako suhrn informacnych, matematickych, programovych, technickych a
organizanych prostriedkov  zabezpeCujuci zber, technolnolégiu spracovania a
viacuCelového vyuzivania udajov z informac¢nych suborov katastra nehnutelnosti,
geodetickych bodovych poli a zékladnej bazy tdajov pre geograficky informacny systém a
iné nadstavbové informaéné systémy. AIS GKK je ¢astou SIS a obsahuje:

1) informacny systém geodetickych bodovych poli (IS GBP),

2) informacny systém katastra nehnutel'nosti (ISKN),

3) zékladnu bazu tdajov pre geograficky informacny systém (ZB GIS).

Detailné informécie o jednotlivych sucastiach SIS a jeho aktudlnom vyvoji zazneli
vo viacerych prispevkoch nasej konferencie. Vo svojom prispevku by som sa chcel stru¢ne
dotknat’ len dvoch vieobecnejsie chapanych aspektov SIS a to otdzok Standardizacie a
chapania priestorovosti, ¢i geografickosti informacii v SIS, najmi v Centrdlnom registri

obyvatel’stva a Registri ekonomickych subjektov.

Standardizacia je potrebna aj z medzinarodneho (v nasich podmienkach najma
Eurépskeho) hladiska hned zviacerych dovodov. Prvy je iterdisciplinarny - kazda
disciplina, ktord sa zaoberd ziskavanim Specifickej Casti priestorovych dat ma vlastny
pristup k popisu a zaznamendvaniu priestorovych objektov a fenoménov. Informacia ako to
robia je zakladom geografickej metainformécie. Po druhé - kazda krajina si historicky
vytvorila vlastny pristup k zberu, zaznamendvaniu a distribicii réznych druhov

geografickych informacii v zavislosti na vyvoji, podmienkach a organizacnych vplyvoch.
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Po tretie - Eurdpska integracia vyzaduje rovnakokvalitné informécie z celého Uzemia.
A nakoniec - rozne softwarové nastroje budi skutocne efektivne len vtedy, ak bude
existovat’ Siroka dohoda o Strukture suborov, vymenenych formatoch a spdsoboch

spracovania udajov.

Z doteraz uvedeného vyplyva, Ze zdiel'anie informacii cez spolo¢ny format suborov
je len mala aj ked’ dolezitd Cast’ celého problému. Ten len zaisti vol'nii vymenu dat ale
nezaisti, alebo neumozni zistit’ uzivatel'ovi, ¢i ziskané udaje splnia jeho poziadavky. Po

zhrnuti zakladné dovody Standardizacie vo vidzbe na GIS st:

zvySenie kvality - mnozstvo dat pre GIS je rozdielnej homogenity. Aby sa relativna

kvalita zvysila, je potrebné definovat’ jasné pravidla pojmov kvality,

- zvySenie efektivnosti - Standardy veda k vylepseniu moznosti transferu dat, vyluceniu
duplicit pri ich ziskavani a spracovavani,

- vylidenie straty - spolo¢né Standardy vylucuju stratu informacnej hodnoty dat pri
transformaécii informadcii z jedného systému do druhého,

- transfer znalosti - Standardy prispievaji k vysvetlovaniu rozdielnych aspektov

vSetkych zainteresovanych aplikdcii. UZivatel’ lepSie pochopi ich zakladné (vrodené)

poziadavky pri transformécich.

PurLusami, (1996) v tejto suvislosti hovori o interoperabilite pri spracovani
geografickych dat. Existuju podl'a neho dve stucasti chapania mechanizmu interoperability-
otvorené udaje (formaty, Standardy pre prevod, vymenné formaty a datové modely) a -

otvorené spracovanie - systémy (funkcie systémov, metddy spracovania).

V ¢iastkovych oblastiach tykajucich sa geografickych informacii dlhodobo pracuju
Standardizacné a normalizané organy, organizicie a inStiticie ako su sUstavy
medzinarodnych Standardov ISO, DIN a samozrejme narodné normalizacné slstavy
Standardov. Informécie o tychto organizidciach a Standardoch, ktoré maji vplyv na
spracovanie geoinformécii v prehl’'adnej forme uvadzaju napr. MITASOVA A HAJEK, (1994)
a HAJEK A MITASOVA, (1994). Rozoberaju tiez podrobnejSie situaciu v jednotlivych
krajinach v tomto smere. Komplexntl informéciu v danom smere uvadzame v publikécii
TUCEK, (1998).

Pokial’ ide o druhy nazna¢eny problém — priestorovost’ informacii v zlozkach SIS —
v Centralnom registri obyvatel'stva a Registri ekonomickych subjektov len struc¢na
poznamka. V diskusii o informaciach sme uviedli, Ze za priestorové mozno povazovat’ aj

udaje a informacie, ktoré mozno lokalizovat’ aj sprostredkovane, alebo odvodene.
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Definovanie polohy vo forme stradnic teda nie je nevyhnutné. Ak napr. v registri
obyvatel'stva je uvedend adresa bydliska, ¢i miesto narodenia je mozné tudaje
o obyvatelovi priestorovo vztiahnut’ cez definiciu polohy zakladnych izemnych jednotiek—
obci, alebo katastrdlnych uzemi. Podobne ak v registri ekonomickych subjektov je
evidovana adresa sidla alebo pdsobiska firmy je moZne lokalizovat’ vSetky dalSie udaje
o nej. Nedocenené su v tomto smere tiez poStové smerovacie ¢isla — postové kody, ktoré je

mozné okrem lokalizacie cez ndzov obce doplnit’ aj o lokalizaciu pomocou suradnic.

6. Zaver

Posledny vyvoj sved¢i o tom, ze uzivatelia, najmd z podnikovej sféry, prestali
vnimat’ informacny systém v klasickom ekonomickom a manzérskom ponimani ako nieco
oddeleného od GIS. Ponatie GIS a IS (DBMS) sa velmi zblizuje. Na poziadavky
uzivatel'ov v tomto smere reaguju aj dodavatelia technologie. Sme svedkami konvergencie
a funk¢nej integracie tychto 1 d’alSich povodne koncepcne odlisnych typov systémov. Napr.
CAD systétmy su doplhané nastrojmi & funkciami GIS, databazové systémy a
kartografické systémy je mozné vclenit do GIS atd. Okrem inych okolnosti prispieva
k tomu rozvoj operatnych systémov, unifikdcia spdsobu Strukturovania informadcii
vSetkych typov, moznost’ zdiel'ania idajov a modulov, multitasking, vyvoj prostriedkov
prepojenia platforiem a prostredi, ¢i objektovy pristup k Strukturovaniu udajov a
programovaniu. Posledny vyvoj v oblasti softwarovych prostriedkov v tomto smere
detailne rozoberame v praci TUCEK, (1998). Podobné konStatovanie (aj ked zatial
s obmedzenym odrazom v technologii) moZeme uviest’ pokial’ ide o vyuziteI'nost’ systémov
v procese rozhodovania.

Orientaciu aplikacii GIS naznaCenym smerom povazujeme za ddlezity a aktudlny
znak posledného vyvoja. PouZzivanie GIS v oblasti s prevahou manazmentu informacii ma
uz tradiciu vo forme LIS — land information systems, MIS — mestskych informacnych
systémov, ¢i AM/FM systémov pre spravu a riadenie. Rozvinuté je i vyuzitie zamerané na
analyzu a syntézu udajov, odvodzovacie mapovanie, modelovanie a simuldciu chovania
systémov.

Vysledky poslednych dvoch oblasti boli ¢asto orientované aj na odoévodnenie alebo
podporu rozhodnutia réznych subjektov. ZvycCajne vSak mali povahu ucelenejSich a

rozsiahlejsich projektov. V sucasnosti mozno ocakavat’ rozSirovanie zamerania na rieSenie
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praktickych prevadzkovych uloh riadenia organizacnych celkov a SirSie uplatnenie vézieb

na ekonomické, organiza¢né a riadiace systémy.

Krizovy manazment, rieSenie havarijnych situdcii, ale aj rieSenie koncepcnych

environmentalnych, ekonomickych i socialnych problémov Statnych organov, Statnych

1 privatnych organizécii mozno povazovat za typické oblasti uplatnenia naznacenych

pristupov.
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