CENTRALNA PRIESTOROVA DATABAZA

pplk. Ing. Jaroslav Benik,

Topograficky ustav, Ruzova 8, Banska Bystrica

1. Uvod

V stvislosti s rozvojom novych technolédgii, zdokonalovanim pocitacovych
systémov, rastom poziadaviek na nové, doposial’ Castokrat neziadané udaje, bolo nutné
zamysliet' sa nad sposobom ako ¢o najefektivnejSie, najspolahlivejsie, najaktudlnejSie
ziskat’, analyzovat, archivovat’ alebo okamzite vyuzit maximum nami pozadovanych
informacii z réznych zdrojov v rezorte obrany ale i v civilnom sektore. Klasické analégové
pristroje, mordlne 1itechnicky zastaralé, s0 postupne nahrddzané progresivnymi
digitdlnymi, umoziujicimi skvalitnenie, zrychlenie a zautomatizovanie vyrobného
procesu s prepojenim medzi spracovatelom a uzivatelom. Ciel'om je vytvorit’ prostredie,
kde sa budid zhromazdovat vSetky informécie. Takymto prostredim je centralna

priestorova databaza (CPD) ako srdce informa¢ného systému.

2. Vychodiska pre CPD

Dolezité je nepretrzité, verifikované, plosné ziskavanie aktudlnych informacii
z celého zaujmového priestoru. Pri tvorbe CPD musime brat’ do ivahy niekol'’ko hl'adisk :

- uzivatel'ské,

- spracovatel'ské,

- ekonomické.
Uzivatel'ské hl'adisko kladie doraz na obsah, podrobnost’ a polohovt presnost’ prvkov.

Spracovatel'ské hl'adisko zohladnuje Struktiru a organizaciu informécii, narodna
1 medzinarodni kompatibilitu, zdroje pre napliovanie CPD, metddy pouzitia, sposoby

uchovania v aktudlnom stave.
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Ekonomické hladisko sleduje najmi finanéné zabezpecCenie po stranke technicke;,
technologickej i persondlnej, perspektivy do budicnosti, minimalizovanie nakladov na
naslednu aktualizaciu.

CPD ako integrovana sucast’ vojenského informaéného systému o tizemi (VISU),
ktory tvoria technické prostriedky, programové vybavenie, technologie, personal a idaje
o uzemi by mala zabezpecCovat’ nasledovné funkcie :

- plosny nepretrzity zber informacii,

- vyhladdvanie zdrojov a verifikacia udajov,

- analyzovanie informaécii,

- spravovanie, ochrana dat, aplikacii, archivacia a ich pripadna distribtcia,

- vyuzitie, vyroba produktov (analogovych 1 digitalnych),

- vyvoj aplikécii, analyz,

poskytovanie sluzieb vyzadujucich nadstandardné vykony a nastroje.
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obr.c.1 Schéma zberu, spravy a vyuzitia udajov
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Vzhladom na zvySené poziadavky na charakter, aktudlnost, kompatibilitu,

mnozstvo, nové formy informadcii, analyzy, modelovanie situacii st v sucasnosti

ozbrojenymi silami SR (OS SR) najviac pozadované :

topografické mapy (TM) mierky 1: 25 000 az 1: 200 000,
mapy v Standardoch NATO (JOG, UM, Vmap),
vojenskogeografické informécie z oblasti napétia,

datové subory pre simulatory, modelovanie nad terénom, atd’.

Klasické analégové postupy, v minulosti pouzivané v Topografickom tstave

neumoznovali;

poskytnut’ uzivatel'ovi viac informacii z dovodu kapacitnych moznosti (TM),
informacie o uzemi efektivne analyzovat’ ani nad nimi modelovat,

plynulo prejst’ na iné formy,

v procese aktualizécie mali dlha technologicku linku, boli nepresné, neefektivne,

pomalé.

V sucasnosti Topograficky ustav :

archivuje zo zékona potenciondlne zdroje informacii (TM, letecké meracské
snimky - LMS, civilné zédkladné mapy a iné mapové vyrobky) z celého tizemia
SR,

disponuje digitalnymi fotogrametrickymi pracovnymi stanicami i zaucenou
obsluhou,

zvladol technologiu digitalnej fotogrametrie,

spracoval Ciselnik zohladnujuci medzindrodné normy a Specifikd znackového
kl'a¢a pre spracovanie TM mierky 1:25 000 az 1:200 000 (Topo-4-3),

zacal so systematickym napliiovanim CPD.

3. Zdroje a metody pre CPD

Zakladnym principom budovania CPD pre VISU je zvolenie optimalnych

informacnych zdrojov a optimalnych metdd zberu a v neposlednom rade navrhnutie takej

Struktary, ktord umozni data zhromazd'ovat’, analyzovat’, vyuzivat’, archivovat’, pripadne

vymieiiat’ i na medzinarodnej tirovni na zéklade dohovorenych noriem (DIGEST - Digital

Geographic Exchange Standard).

Informacné zdroje su zavislé od potrieb uzivatel’a a ich aktualnosti, ktora je dolezita
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najmi pre ozbrojené sily. Uzko suvisia tiez so zvolenou technoldgiou a spdsobom
prirad’ovania atributov.

Doposial’ najvhodnej$im informaénym zdrojom pre napliiianie CPD pre VISU st
LMS, ktoré musia vyhovovat’ nasledovnym kritériam :

- ¢iernobiele zvislé v digitalnom tvare (skenovanie s rozlisenim 1200 dpi, velkost’

cca 120 MB),
- mierka 1:23 000 az 1:27 000,
- prekryt (pozdizny - 60%, priecny - 30%).

OHLYARREFMIES BNV )

M-34-125- A

obr.¢.2 Rozlozenie LMS v snimkovych radach a ich oznacenie

Optimalnou metédou spracovania LMS je digitalna fotogrametria. Digitalne
fotogrametrické dvojmonitorové pracovné stanice plne vyhovuji narokom na pracu
s datami velkého rozsahu i grafiku a umoziujt vstup, manipuléciu a vystup priestorovych
udajov vo vektorovom i rastrovom tvare pomocou vhodného hardvéru i softvéru. Su
schopné riesit’ vSetky tlohy modernej fotogrametrie - aerotriangulaciu, fotogrametrické
vyhodnotenie, editaciu geografickych udajov, tvorbu ortofotosnimok, ortofotomap,

implementaciu trojrozmernych vektorovych tudajov do digitdlneho stereomodelu.
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Zobrazovaci monitor nam déva obraz v 3D a na vyhodnocovacom monitore mdzeme na
vykrese d podsvietenym ortofotom (v pripade potreby 1 s podsvietenim naskenovanych
tlacovych podkladov TM 1:25 000 posledného vydania z dovodu lepSej orientacie)
analyzovat jednotlivé prvky obsahu. Pretoze praca s LMS v digitalnych staniciach (najméa
orientacia LMS) je vel'mi naro¢nd na ich programové vybavenie, kapacitnych (radovo
niekol’ko desiatok GB), ¢asovych, technickych, ekonomickych (rddovo niekol'’ko milionov
Sk) moznostiach 1 profesionalite obsluhy, je vhodné do vyrobného procesu zaradit’ jednu
riadiacu stanicu vybavenu prisluSnymi modulmi na orientéciu, tvorbu modelov a ortofot a
k nej priradit’ dalSie tri cenovo pristupnejSie vykonné stanice vybavené iba modulmi

urcenymi pre zber, interpretaciu a prirad’ovanie atributov.

4. Napliiovanie CPD

Prvotné naplitovanie CPD z LMS technologiou digitdlnej fotogrametrie je
v sucasnosti najvac¢sim problémom z hladiska pracnosti a nasledného rozbehnutia
systematickej ploSnej aktualizicie uz nazbieranych a uloZenych udajov s definovanou
presnostou a spol'ahlivostou z organizacnych a legislativnych dovodov.

Naplitovanie CPD z LMS pre VISU pozostiava z niekolkych technologickych
krokov :

pripravné prace,

- vlastné naplnovanie,

- transfer, archivacia, ochrana,

- - vyuZitie.

Pripravné prace zahfiiaju :

- spracovanie projektov rozlozenia vlicovacich bodov pre prednaletovi
signalizaciu (pre Topograficky ustav je zatial' vyhodnejSie signalizovat’ zname
geodetické body ako priame zameranie bodov v teréne metodou GPS),

- spracovanie projektu leteckého meracského snimkovania (v rdmci TM mierky
1:50 000 - 4 naletové osy, 10 LMS v jednom rade, plocha tzemia 324 km?, 15
vlicovacich bodov),

- rozlozenie signalov zodpovedajucich velkosti 1x1m priamo v teréne,

- fotolaboratorne spracovanie negativov LMS, skenovanie LMS, ak je potrebné
1 TP TM mierky 1:25 000, resp. 1:10 000 posledného vydania,

- kompletacia podkladov, spracovanie redakénych pokynov,
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- fotogrametrickd interpretacia: import, orientdcia LMS wvnltornd, relativna a
absolutna (v bloku v rdamci TM mierky 1:50 000 s presnostou do 1m v kazdej
suradnici ), tvorba terénov, ortofot a mozaikovanie ortofot do TM mierky

1:25 000 s celkovou velkost'ou projektu cca 9GB vratane snimok a ortofot.

obr.c¢.3 Digitdalny model terénu

Vlastné naplitovanie CPD je hlavnd metéda zberu dat pre VISU. Spociva
v celoplosnej vektorizacii definovanych prvkov a ich zaradenie do jednotlivych vrstiev
(63), farieb (254) a priradenie atribitov v zmysle stanovenych pokynov a smernic v ramci
TM mierky 1:10 000 (TM mierky 1:25 000 rozdelend na 4 casti z dovodu lepsSej
manipulécie).
Zoznam vSetkych moznych druhov objektov, vratane ich vlastnosti, ktoré moézu byt
zaznamenané v CPD pre VISU tvori Katalog tried objektov. Pozostava z 3 &asti :
- katalog tried objektov,
- katalog domén atributov,

- zoznam tried objektov aplikovanych v CPD.
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Katalog tried objektov je zoznam jednotlivych tried. Kazda trieda je oznafena

jednozna¢nym kédom, nazvom a definiciou v slovenskom i anglickom jazyku.

Napr: FACC Slovak English,
AL 015 Budova Building.

Katalég domén atributov obsahuje prehlad vsetkych atribtov, ktoré mozu byt
pouzité pri vyjadreni jednotlivych tried objektov v CPD. Kazdy atribat je definovany
kédom atribatu, ndzvom, definiciou v slovenskom i anglickom jazyku, definiciou formatu

a rozsahu hodnot.

Napr:  Attribute  Short Description Slovak,

HCA Horizontal Clearance Attribute =~ Maximalna prejazdna Sirka.

Zoznam tried objektov aplikovanych v CPD. Triedy objektov st rozdelené do

nasledujucich kategorii :

- pobyt ¢loveka,

- cestné komunikacie,

- kolajové a lanové,

- vodné,

- letecké,

- preprava materialov,

- preprava signalov,

- vyroba,

- rekreacia,

- ostatné,

- vody,

- porasty,

- povrchy,

- reliéf,

- administrativne hranice,

- docasné hranice,

- hranice prirodnych objektov,

- hranice iné,
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- ramy mapovych listov,
- projekcie,

- ostatné popisy a udaje,
- polohopis,

- geodetické body.

Kazda trieda objektu ma v zozname definovany kod, nazov, definiciu podla
katalogu tried a vybraté povinné atributy, ktor¢ dané triedy d’alej charakterizuju.
U kazdého povinného atributu st uvedené povolené hodnoty. Zoznam nezakazuje pouZzit’
aj iny ako povinny atribut pri realizécii instancie triedy v CPD.

Vychodiskovymi podkladmi, normami pri tvorbe Katalogu tried objektov boli :

- STANAG 7074 - DIGEST (norma NATO urcujuca spdsob vymeny digitalnych
udajov),
- Topo-4-3 (norma OS SR urcujucich obsah TM).

Obsluha fotogrametrickych stanic postupne ploSne prechadza zorientované LMS vo
forme ortofot a jednotlivym zvektorizovanym prvkom obsahu prirad’'uje atributy a uklada
do prislusnych vrstiev. Pokial’ nie je schopna priamo z LMS niektory prvok spolahlivo
vyvodnotit,, predpisuje ho na doSetrenie priamo v teréne v ramci miestneho $etrenia (MS).
Po navrate z MS sa preverené udaje zapracuju do povodného vykresu.

Pre lepSiu orientdciu v LMS je vykres, na ktory sa ukladajia vyhodnotené prvky,
podsvieteny prislusSnym ortofotom a naskenovany TP TM mierok 1:25 000, resp.1:10 000

posledného vydania.
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obr.c.4 Vektorizacia prvkov z LMS

Vysledkom vektorizacie je vykres vo formate dgn, na ktorom su jednotlivé prvky
vykreslené ako body, linie a plochy rozliSené zadefinovanymi atribitmi vrstvy, farby,
hrabky a typom ciary. Takto vyhodnotené¢ tudaje je mozné ulozit v archive dat s
perspektivou neskorSieho vyuzitia, alebo im priradit dohovorené znacky a dalej
kartograficky dotvorit do findlneho anal6gového (mapa, TP, ortofotomapa, katalog,
textova, grafickd informdcia) ¢i digitalneho (datapaska, CD, video) produktu podla
poziadaviek uzivatela.

Charakteristickym prikladom je vyhodnotenie LMS pri tvorbe TM, UM,
operacnych mép JOG spdsobom ciastocnej obnovy alebo novotvorby pre potreby OS SR
i spracovanie Standardov v rdmci pristupovych procesov a spoluprace krajin ziadajucich

o vstup do NATO a ¢lenskych statov NATO v zmysle uzatvorenych bilateralnych zmlav.

5. Zaver

Cielom prispevku bolo poukédzat na moznosti digitdlnej fotogrametrie pri
naplitovani CPD pre VISU, zdéraznit' vyznam spoluprace pri komplexnom ziskavani,

spracovani, vyuZiti, vymene informécii. PretoZe poziadavky na druhy, typy dat a rozsah
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ich atributov mnohonéasobne presahuji moznosti ziskavania dat z LMS a miestneho
Setrenie (MS), je potrebné ziskavat' data aj preverovanim v databazach inych organizacii,
aby nedochéadzalo k duplicite niektorych krokov v procese vystavby informaéného
systému. Naklady na vybudovanie odbornych pracovisk po technickej, technologickej
i personalnej stranke a ziskanie LMS, resp. satelitnych snimok st obrovské, presahujlice
moznosti jednej institacie.

Je potrebné si uvedomit’, ze informacny systém ma vyznamny efekt iba vtedy ak su

udaje celoplosné, aktudlne, vierohodné a komplexné.
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