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1. UVOD

Geografické databaze jsou nedilnou soucasti geografické podpory vojsk a
nenahraditelnym zdrojem informaci potfebnych v rozhodovacich procesech veliteli a
Stabli. Kromé vcasnosti dodani informaci je velmi dilezitym aspektem zejména aktualnost
a uplnost téchto informaci. Bez pravidelné aktualizace obsahu by tyto databaze rychle
ztratily svoji hodnotu. Tradi€nimi metodami lze dnes jen tézko udrZovat aktudlni stav
informaci v databazich. V posledni dob¢ se ukazuje, Ze k nejvhodnéjsim a nejefektivnéjSim
metodam patii vyuziti druzicovych dat jako zdroje informaci o skutecném stavu objektti a
jevli na zemském povrchu. V porovnani s ostatnimi metodami vynikd tato zejména
schopnosti pomérné rychle ziskat vysledky z uzemi velkého rozsahu a s vysokym stupném
automatizace nékterym operaci. Vyuzivani druzicovych dat je rovnéz nezavislé na
dostupnosti zpracovavaného uzemi, a to nejen z hlediska vojenského nebo politického, ale
1 z hlediska vegetace, podnebi nebo pfirodnich podminek. Moznymi postupy extrakce
prvkit z druzicovych dat jsou pak napfiklad vizudlni interpretace, fotogrammetrické

vyhodnoceni nebo klasifikace.

2. DRUZICOVE SYSTEMY

Jednim z nejvice vyuzivanych zdrojii obrazovych dat jsou v soucasnosti komercéni
druzicové systémy, jejichz pocet se neustale zvysSuje a s tim 1 nabidka nejriznéjSich typa
dat, dnes ptedevsim primarné digitalnich. V poslednich letech se geometrické rozlisSeni dat
poskytovanych komerénimi druzicemi zacalo posouvat do obasti, ktera byla v minulosti
doménou druzic Spionaznich. A tak zatimco pted deseti lety bylo mozné ziskat data pouze
s rozliSenim 10 m, v soucasnosti na ob&zné draze pracuji tfi systémy, poskytujici data

s rozliSenim pohybujicim se kolem jednoho metru.
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Druzicové systémy lze rozdélit na optické, které potfizuji data ve viditelné a
infraCervené Casti elektromagnetického spektra, a na systémy radarové, které potizuji data

v mikrovInné Casti spektra.

2.1. Optické systémy

LANDSAT

Prvni z fady druzic amerického programu LANDSAT byla vypusténa jiz v roce
1972 a méla za ukol ovéfit moznosti ziskavani a vyuzivani multispektralnich dat z obézné
dréhy. Byla to viibec prvni druzice navrzena vyhradné pro ziskavani dat o povrchu Zeme¢.
Kvalita ziskanych dat predcila vSechna oc¢ekavani a tak bylo az do soucasnosti vypusténo
dalSich Sest druzic tohoto systému, ktery poskytuje cennad data v historicky nejdelSim
intervalu. Prvni tfi druzice LANDSAT se pohybovaly na obézné draze ve vysce 917 km,
pozdéjsi byly vypoustény na drahy nizsi, pfiblizné 705 km. Nejnovéjsi druzice tohoto
systému, LANDSAT 7, poskytuje multispektralni data v sedmi pasmech s rozliSenim 30 m
(rozliSeni termalniho pasma je 60 m) a panchromatickd data s rozliSenim 15 m. Velikost
jedné druzicové scény je 185x185 km.

Data je mozné ziskat v n€kolika Grovnich zpracovani, které jsou oznacovany OR
(Reformatted), 1R (Radiometrically Corrected) a 1G (System Corrected). Data tirovné OR
neobsahuji zadné korekce, data irovné 1R jsou upravena pomoci radiometrickych korekci,
data urovné 1G navic pomoci geometrickych korekei. Nejedné se vSak o ortorektifikovana
data, tedy neni odstranén vliv pievySeni terénu.

S ohledem na prostorové rozliSeni jsou panchromatickd data LANDSAT vhodna
pro praci v méfitku 1:100 000, multispektralni data pak pro métitko 1:200 000.

Americkd NASA (National Aeronautics and Space Administration), kterd
v souCasné dob& systétm LANDSAT provozuje, vbudoucnu nepocita s vypousténim
dalSich druzic, jak je to obvyklé u ostatnich systému. Program pokracuje experimentem
New Millenium, jehoz cilem je testovani novych technologii a vyvoj leh¢ich, vykonnéjsich
a predevSim levnéjSich pfistrojii. V ramci tohoto experimentu byla v listopadu 2000
vypusténa druzice EO-1 (Earth Observing), kterd poskytuje srovnatelnd data jako
Landsat 7, ale jeji hmotnost je témét Ctvrtinova. Byla vypusténa na shodnou obéznou drahu
a obihd v tandemu s LANDSAT 7 s asi minutovym zpozdénim. Kromé jinych pfistroja
nese na palubé také piistroj Hyperion, ktery je prvnim hyperspektralnim skenerem

vypusténym na obéznou drahu.

108



SPOT

Historie francouzského programu SPOT zacala v roce 1986 a do dnesni doby bylo
vypusténo celkem pét druzic. Druzice SPOT byly historicky prvni, které pouzily princip
snimani metodou podélného skenovani. Pohybuji se na obéznych drahach ve vysce 822 km
a stejné jako druzice LANDSAT poftizuji data multispektralni a panchromatickéa. Druzice
SPOT 4 pofizuje multispektralni data ve tfech pasmech s rozliSenim 20m a
panchromatické data s rozliSenim 10 m. Velikost jedné scény je 60x60 km. V kvétnu 2002
byla vypusténa dlouho ocekdvana druzice SPOT 5, ktera piinesla zlepSeni rozliSeni
multispektralnich dat na 10 m a panchromatickych dat na 5 m a 2,5 m.

Data je mozné ziskat v nékolika rlznych trovnich zpracovéani, které jsou
oznacovany 1A, 1AP, 1B, 2A, 2B a ORTHO. Jednotlivé urovné se li§i stupném
urovni zpracovani (Level 14) jsou pouzity pouze radiometrické korekce ke kompenzaci
rozdila v citlivosti jednotlivych CCD detektorti senzoru. Data této urovné jsou urcéena
zkuSenym uzivateliim, ktefi vyZaduji co nejméné upravena data a jsou schopni si veskeré
dalsi pfedzpracovani a zvyraznéni provést sami. V nejvyssi trovni (Level ORTHO) jsou
data ortorektifikovdna s vyuzitim digitdlniho modelu terénu a vlicovacich bodli a jsou
prevedena do kartografického zobrazeni. Data této urovné jiz nevyzaduji zadné dodatecné
zpracovani a je mozné je piimo vyuZzit pro zaclenéni do GIS nebo extrakci prostorovych
prvkd.

S ohledem na prostorové rozliSeni jsou nejnovéjsi panchromaticka data SPOT
vhodna pro préaci v métitku 1:25 000, multispektralni data pak pro métitko 1:50 000.

V budoucnu je ve spolupraci Francie a Itdlie planovano vypusténi systému
PLEIADES, coz bude konstelace ¢tyt radarovych a dvou optickych druzic spadajicich do
kategorie tzv. ,,submetrovych* systémi, tedy systému potfizujicich data s rozliSenim lepSim

nez jeden metr.

IRS

Indicky druzicovy systém IRS byl odstartovan prvni druzici vroce 1988 a az
donedavna byl jedinym komercnim systémem poskytujicim data s tak vysokym rozliSenim.
Druzice se pohybuji ve vySce 817 km a v nejvySSim rozliSeni pofizuji data z prostoru
70x70 km. Poskytuji multispektralni data ve ctyfech pasmech srozliSenim 23 m a

panchromaticka data s rozliSenim 5,8 m.
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Vzhledem k prostorovému rozliSeni jsou panchromatickd data IRS vhodna pro praci
v métitku 1:25 000, multispektralni data pak v métitku 1:100 000.

V nejblizsi dobé¢ je planovano vypusténi fady dalSich druzic pod oznacenim IRS P5
(Cartosat-1), IRSP6 (Resourcesat-1) a IRS Cartosat-2, které budou poskytovat

panchromatické data s rozliSeni 2,5 m a pozd¢jii 1 m.

IKONOS

Pouhych pét mésicti po havarii svého piedchiidce byla v zaii 1999 spolecnosti
Space Imaging vypusténa druzice IKONOS 2. Jeji zvlaStnosti je to, ze je to historicky
prvni komer¢ni druzice, kterd poskytuje data s velmi vysokou piesnosti. Multispektralni
data ve ctyfech pasmech maji rozliSeni 4 m a panchromatickd dokonce 1 m. Tato
vyjimecnost je dana jednak revolu¢ni technologii pii vyrobé dalekohledu a senzorii
spolecnosti Eastman Kodak a také niz8i obéznou drahou, ktera je pfiblizn€ 680 km. Data
jsou distribuovana po scénach o velikosti 11x11 km.

Data jsou dostupna v n&kolika tirovnich zpracovani. Uroveir GEO oznatuje data,
ktera byla rektifikovana do soufadnicového systému, polohova piesnost dat je zavisla na
vyskové Clenitosti zobrazeného tuzemi. Data tUrovné REFERENCE jsou jiz
ortorektifikovana a jejich polohovd pifesnost je 25 m. Dalsi trovné - MAP, PRO a
PRECISSION - oznacuji rovnéz ortorektifikovana data, 1iSi se vSak svoji polohovou
piesnosti, kterd je 12 m, 10 m a 4 m.

S ohledem na prostorové rozliSeni jsou panchromatickd 1 multispektralni data
IKONOS vhodna pro préci v méfitku 1:25 000.

O piiprave vypousténi dalSich druZic tohoto systému zatim nejsou zadné informace.
Vzhledem k tomu, ze v prosinci 2000 spolecnost Space Imaging ziskala licenci na
pofizovani panchromatickych dat s rozliSenim 0,5 m a multispektralnich dat s rozliSenim

2 m, se da oCekavat, ze k vypusténi nové druzice v dohledné dobé dojde.

EROS

Izraelsky druzicovy systém EROS spolecnosti ImageSat International je dalSim
komer¢nim systémem, jehoz data spadaji do oblasti velmi vysokého rozliSeni. Z celé
konstelace osmi druzic, které by se mély dostat na obéznou drahu do roku 2004, byla
vypusténa zatim prvni z nich, EROS Al. Z cel¢é plejady soucasnych komer¢nich druzic je
se svymi 240 kg tou nejleh¢i. Z relativné nizké drahy, jejiz vySka je 480 km, druzice

pofizuje panchromatickd data srozliSenim 1,8 m a velikost jedné scény je piiblizné
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12x12 km. Systém poskytuje data na komercni bazi, izraelské ministerstvo obrany vsak
zakoupilo vylu¢na prava na veskerd obrazova data do vzdalenosti 2000 km od hranic statu
Izrael.

S ohledem na prostorové rozliSeni jsou data EROS vhodnad pro praci v métitku
1:25 000. Dalsi druzice tohoto systému budou postupné vypoustény na obéznou drahu
ovySce 600km a budou pofizovat jak panchromatickd, tak multispektralni data

s rozliSenim 0,8 m.

QuickBird

V minulosti se americka spolecnost EarthWatch netispé$né pokousela o vypusténi
druzic EarlyBird (1997) a QuickBird-1 (2000), které mély patfit k prvnim komerénim
systémtm poskytujicim obrazova data s velmi vysokym rozliSenim. Druzice QuickBird-2,
vypusténd v iijnu 2001, je prvnim uspéchem této spoleCnosti, ktera se mezitim
prejmenovala na Digital Globe. QuickBird-2 z obézné drahy ve vysce 450 km potizuje
panchromatickd data s rozliSenim 0,6 m (v nadiru) a multispektralni data s rozliSenim
2,5 m. Data jsou vhodna pro praci v méfitku 1:25 000 a vétSim.

V budoucnu se pocitd s vypusténim druzic nové generace. Celda konstelace
oznacovana M5 bude tvofena Ctyfmi druZzicemi a bude pofizovat multispektralni data
s rozliSenim 5 m z izemi o §ifce 185 km. Prvni z druzic by méla zacit pracovat zacatkem

roku 2006, posledni pak v druhé poloviné roku 2007.

Produkty ruskych druZic

Ruské druzice RESURS-F jsou dnes vypousténé podle pozadavkd a finan¢nich
moznosti zékaznikdi. Zaznam obrazu se provadi na film, skenovani a distribuci dat
zabezpecuji zapadoevropské a americké soukromé spole¢nosti. Data RESURS-F1
z kamery KFA-1000 maji rozliSeni 5 az 8 m, RESURS-F2 z kamery MK-4 rozliSeni 8 az
12 m, RESURS-F3 z kamery KFA-3000 rozliSeni 2 az 5m. Lze vyuZzivat i snimky
z archivu byvalého SSSR.

Druzice KOSMOS provozované skupinou SPIN-2 poskytuji dva druhy dat. Prvni
jsou fotografie potizené¢ kamerou TK-350, srozliSenim 10 m, druhé potfizené kamerou
KVR-1000 s rozlisenim 2 az 3 m. Lze sestavovat dvojice pro stereoskopické vyhodnoceni

a zvétSovat data az do méritka 1:10 000.
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2.2. Radarové systémy

RADARSAT

Prvni druzici kanadského programu RADARSAT International je druzice
RADARSAT 1, ktera byla vypusténa v roce 1995. Pofizuje radarové data v sedmi riznych
zébeéru méni od 45 do 500 km a data mohou byt pofizovana v rozliSeni od 8 do 100 m.

Data potizena v mddu Fine jsou vhodna pro praci v métitku 1:50 000.

Mod Uhel pohledu | Rozlieni | Siika zdbéru
Fine 37-47 8 45
Standard 20 - 49 30 100
Wide 20 - 45 30 150
ScanSAR Narrow 20 -49 50 300
ScanSAR Wide 20 - 49 100 500
Extended (H) 52-58 18-27 75
Extended (L) 10-22 30 170

[°] [m] [km]

Tabulka 1.

Mody snimani druzice RADARSAT 1.

Na rok 2003 je ptipravovano vypusSténi druzice RADARSAT 2, ktera bude
pofizovat radarova data jiz ve dvanacti modech, ale pfedevsim piinese zlepSeni rozliSeni

dat azna 3 m.

ERS

Provozovatelem systému ERS je Evropska kosmicka agentura ESA a prvni druZzice
ERS-1 byla uvedena na obé&znou drahu v roce 1991. Pohybuje se ve vySce 785 km a
pofizuje radarova data s rozliSenim az 12,5 m z pasu uzemi Sirokého 100 km. V roce 1995
byla vypusténa druzice ERS-2, kterd po urcitou dobu pracovala v tandemu s ERS-1 a
pofizovala interferometrickd data. Od btfezna 2000 je v Cinnosti pouze druzice ERS-2.
Vzhledem k prostorovému rozliSeni jsou data ERS vhodna pro praci v métitku 1:200 000.

Pokra¢ovanim programu je druzice ENVISAT, vypusténa v bieznu 2002. Pohybuje
se ve vySce 785 km a nese cely soubor védeckych piistroju. Z nich napiiklad ASAR
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(Advanced Synthetic Aperture Radar) je shodny s radarem na ERS-1 a ERS-2 nebo RA-2

(Radar Altimeter) je vylepSenou verzi radarového altimetru z ERS-2.

3. METODY EXTRAKCE PRVKU

Extrakce prvkll pro naplnovani nebo aktualizaci geografickych databazi je Casto
ohled na charakter extrahovanych prvkl, pozadovanou pfesnost, méfitko findlniho
produktu, dostupnou techniku a personal, ¢asovy termin a dalsi faktory, které maji ptimy

vliv na volbu konkrétni techniky nebo metody extrakce.

3.1. Vizualni interpretace

V minulosti se provadéla vyhradné manudlni interpretace analogovych snimkl
oznacovana také jako fotointerpretace. Pouzivané postupy nemély témét zadné naroky na
specidlni vybaveni. Byl to pomérné subjektivni proces, ktery byl vzhledem k moznostem
vyhodnocovatele omezen na jeden snimek. S ndstupem vyuzivani elektronického ziskévani
obrazovych dat byly vyvinuty digitdlni metody zpracovani obrazu, objevily se
automatizované postupy, které umoznily provadét objektivnéjsi analyzy, zpracovavat data
poftizena ve vice spektralnich pasmech a pokryvajici velké ¢asti zemského povrchu.

Cilem vizudlni interpretace je najit a rozpoznat objekty na snimcich nebo
obrazovych datech a extrahovat je pro Ucely dalSiho zpracovani. Zjistovani téchto objektl
se provadi prostfednictvim porovnavani rozdili mezi riznymi objekty nebo mezi objekty a
jejich pozadim, porovnavanim jejich odstinu, velikosti, tvaru, vzoru, textury, stinu a
vzajemnych vztaht a souvislosti.

V procesu fotointerpretace lze z obrazovych dat vyhodnotit vodni toky a vodni
plochy, silnice, Zeleznice, obrys a zdkladni strukturu sidel, hranice lesnich celkli apod..
Z energetickych vedeni 1ze vyhodnotit vétSinou pouze prubéh velmi vysokého napéti, a to
v datech s vysokym prostorovym rozliSenim a v ptipadech, Ze jsou v terénu rozeznatelné
stozary. Tato vedeni 1ze rozeznat 1 v ptipadech, kdy jsou vedena prusekem lesniho porostu.
Pribéh ostatnich produktovodil je mozné zjistit rovnéz v ptipade prubéhu lesnim prisekem
anebo u nové vybudovanych tras podle Cerstvé zasypanych vykopti. Hranice nelze v datech
vyhodnotit kromé ptipadt, kdy je jejich pribéh znatelny diky lesnim prasekiim nebo

evidentnimu rozhrani mezi zemédélskymi kulturami.
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Pomoci digitdlnich postupli 1ze pfi interpretaci docilit pfesnosti jednoho pixelu.
Vysledna polohova ptesnost extrahovanych prvka pak zavisi na prostorovém rozliSeni
obrazovych dat a na jejich polohové ptesnosti. Vyznamnym faktorem je samoziejmé

rovnéZz zkusenost a peclivost samotného vyhodnocovatele.

3.2. Fotogrammetrické vyhodnoceni

Jednosnimkova metoda je jednodussi metoda vyhodnocovani obsahu obrazovych
dat. Je zaloZena na postupném vyhodnocovani daného uzemi s vyuzitim jednotlivych
snimki. Aby bylo mozné ze snimku vyhodnocovat prvky jiz pfimo v uritém
soufadnicovém systému, je nezbytné, aby snimek byl nejprve ortorektifikovan. Pomoci
ortorektifikace je mozné snimek nejen transformovat do dané¢ho soufadnicového systému,
ale také odstranit polohové chyby zplisobené vlivem geometrie snimani a ménici se vysky
terénu. Vzhledem k tomu, ze na samostatném snimku lze méfit jen rovinné soutadnice, je
pouziti této metody omezeno na urcovani polohy objektu pouze v rovinnych soufadnicich.

Dvousnimkova nebo také stereoskopicka metoda je zalozena na vytvafeni a
postupném prostorovém vyhodnocovani snimkovych stereodvojic (modeli) a vedle
rovinnych soufadnic daného soutfadnicového systému lze urCovat i tfeti rozmér, to

znamena, ze je mozné vyhodnocovat vyskopis, vytvaret digitdlni modely terénu apod.

3.3. Klasifikace

Klasifikace multispektralnich dat je casto poslednim krokem pii zpracovani
druzicovych dat. Jeji vysledky mohou slouzit jako kone¢ny produkt nebo mohou byt
pouzity jako podklad pro tvorbu dalSich dat. Cilem klasifikace je na zéklad¢ dat potizenych
v n¢kolika spektralnich pasmech najit takzvané informacni tfidy. Jednotlivé pixely pak jiz
nenesou informaci spektralni, tedy napfiklad hodnotu jasu, ale svoji barvou oznacuji
ptislusnost k urcité kategorii, kterd mize oznacovat druh vyuziti pidy, typ plodiny nebo
zdravotni stav porostu. Existuji dva zakladni typy klasifikace - fizena a nefizena.

Pti tizené klasifikace jsou nejprve stanoveny vlastnosti jednotlivych informacnich
tiid, které se maji v obraze vyhledat, a to ve formé tzv. trénovacich ploch. Pro kazdou tfidu
jsou vygenerovany statistické charakteristiky spektralnich pfiznakd. S nimi jsou postupné
porovnavany vSechny pixely obrazu a v zavislosti na zvoleném klasifikatoru zarazovany

do jednotlivych informacnich tfid.
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Pii nefizené klasifikaci jsou nejprve vSechny pixely roztfidény do ptredem
stanoveného poctu tfid. K tomu se vétSinou vyuziva metoda shlukové analyzy. Nasledné se
provadi identifikace vytvotenych tfid. Vysledky klasifikace slouzi k ziskéni tématickych
informaci o daném tzemi nebo mohou byt pouzity jako podklad pro aktualizaci map a
prostorovych databazi.

Krom¢ uvedenych zakladnich typt klasifikace se pouziva také klasifikace hybridni,
subpixelova, expertni a objektoveé orientovana.

Hybridni klasifikace kombinuje jednotlivé etapy fizené a nefizené klasifikace,
protoze oba tyto typy maji své vyhody i nevyhody. Pomoci subpixelové klasifikace lze
klasifikovat objekty menSi nez je prostorova rozliSovaci schopnost dat, identifikovat
specifické materidly v ramci jednoho pixelu nebo detekovat materidly podilejici se na
hodnoté pixelu pouhymi 20%. Expertni klasifikace vyuziva piistupu zaloZzen¢ho na
pravidlech, ktera jsou vytvofena experty na urcitou oblast nebo obor a pozd¢ji pienositelna
na dalSi data. Tento typ klasifikace slouzi kromé vlastni klasifikace také pro provadéni
postklasifika¢nich uprav dat nebo pokrocilé prostorové modelovani. Objektove
orientovana klasifikace je pak zalozena na myslence, Zze dilezité sémantické informace
nezbytné pro interpretaci obrazu nejsou ulozeny v jednotlivych pixelech, ale v objektech
tohoto obrazu a jejich vzdjemnych vztazich. Tento typ klasifikace pracuje se segmentaci,
fuzzy logikou apod.

Pomoci klasifikace lze v multispektralnich datech zprvka pozadovanych pro
aktualizaci geografickych databazi nalézt, zvyraznit a extrahovat spektralné homogenni
plochy, tedy napiiklad Siroké vodni toky, vodni plochy, lesni celky, louky, pole apod.
Presnost extrahovanych prvki zalezi na prostorovém rozliSeni a polohové piesnosti
obrazovych dat a také na schopnostech vyhodnocovatele. V piipad¢ klasifikace je kromé
presnosti dillezitym faktorem rovnéz spravnost urceni informacnich tfid. Ta je zavisla
rovnéz na kvalitach vyhodnocovatele, ale také na moznostech pouzitého programu a jeho

nastrojich a na spektralnim rozliSeni pouzitych obrazovych dat.

4. ZAVER
Pti posuzovani perspektiv rozvoje vyuzivani druzicovych dat lze v soucasnosti
vysledovat nékteré zakladni trendy ve vyvoji systému pofizujicich data, trendy ve vyvoji
samotnych dat a trendy ve vyvoji aplikaci nebo zpracovatelskych systémd, které pouzivaji

potizena data k vytvareni specidlnich produkt nebo data upravuji pro dalsi zpracovani.
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V oblasti systémil potizujicich data se projevuje trend k pouzivani mensich, leh¢ich
a zejména mnohem lacingjSich nosic¢l senzort. V oblasti druzicovych nosict se zacinaji
pouzivat stale mensi druzice, které jsou na rozdil od minulosti vétSinou jednoucelové, tedy
nejsou urceny k plnéni ne¢kolika riznych ukold. Predevsim jsou vSak vypoustény na nizsi
obézné drahy, coz ma za nasledek kratsi zivotnost, ale na druhé stran€ vétsi geometrické
rozliSeni dat. Jsou rovnéz voleny i rizné konstelace druzic, umoznujici kontinualni
monitorovani urcitych ¢asti zemského povrchu a tedy i pofizovani tzv. multitemporalnich
dat. Krom¢ druzicovych nosici se do budoucna pocita s vétsim vyuzivanim bezpilotnich
prostredk, jejichz vyvoj v souc¢asné dob¢ probiha.

Vyvojem prochdzi i pofizovani dat z leteckych nosi¢li. Rozvijeji se zpusoby
snimani difive pouzivané vyhradné z obézné drahy, pouzivaji se systémy pracujici s veétsi
ptesnosti, spolehlivosti a se stale vétsim stupném automatizace. Pro letecké snimkovani se
k zajisténi informaci o pfesné poloze komory nebo jiného senzoru v okamziku potizeni dat
stale Castéji pouzivaji udaje z pfijimaci GPS a inercidlniho naviga¢niho systému. Data
zobrazujici zemsky povrch budou v budoucnu stale Castéji pofizovana primarné jiz jako
digitalni.

V oblasti dat pofizovanych z druzicovych nosi¢l je soucasnych trendem posun
geometrického rozliSeni do submetrové oblasti u panchromatickych dat a metrové oblasti u
multispektralnich dat. Pfikladem mohou byt druzice IKONOS, EROS nebo QuickBird.
Zacina se vice prosazovat pofizovani hyperspektralnich dat, a to i z druzicovych nosict.
U leteckych nosici je trendem stale se rozsifujici vyuzivani riznych druhi dat, tedy kromé
optickych 1 laserovych a radarovych.

V oblasti aplikaci pro praci s druzicovymi daty se projevuje trend vyvoje stale
dokonalejsich a vykonnégjSich programd, které jsou schopny zabezpecit zpracovani dat od
nejzékladngjSich Gprav a zvyraznéni, pies georeferencovani az po provadéni komplexnich
analyz a tvorbu grafickych vystupti. Mnoh¢ aplikace jsou schopné provadét automatickou
extrakci urcitych prvkll nebo tuto extrakci uzivateli alesponn v maximalni mife usnadnit.

V budoucnu se stupen automatizace uvedenych ¢innosti bude jist¢ dale zvySovat.
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