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Abstrakt: Prispévek se zabyva modernizaci Ceskych polohovych zakladu a
jejich integraci do evropskych polohovych zakladd. Pro realizaci je v plné mife
vyuzivano technologie GNSS.
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1 Uvod

V roce 2007 uplynulo 80 let od vytvofeni geodetického referencéniho systému S-
JTSK, piiblizn¢ 40 let od doby, kdy se ve vétsi mife zacaly vyraznéji projevovat jeho
nedostatky v dusledku rozsifujictho se vyuziti dokonalej$i méfické techniky
v zemémefické praxi, 20 let od vyhlaSeni koncepce nového evropského referenéniho
ramce EUREF a 16let od prvniho kroku k implementaci tohoto ramce v Ceské
republice. Pfiblizn€ 20 let se vedou v uz§im kruhu odbornikl diskuze o potiebé a
cestaich modernizace S-JTSK, které na zacatku vyustily ve formulaci koncepce
modernizace, ktera byla z podstatné ¢asti realizovana avsak v soucasné dobé se jiz
prezila. Je zfejmé, ze kol modernizace uzivatelského vztazného systému je tfeba fesit
soucasné s tvorbou celoevropského systému pro tizemi CR.

Systém ETRS89, jehoZ vyvoj a Gdrzba jsou koordinovany subkomisi IAG EUREEF,
dosahl takovych kvalitativnich parametrti, které jej fadi na nejcelnéjsi misto mezi
soucasnymi kontinentdlnimi systémy. Plati to jak o zdkladnim ramci, tvofeném
permanentni siti GNSS EUREF (EPN), tak o zhusténi tohoto referenéniho ramce na
trovni jednotlivjch evropskych stati. Ceskd republika je patrné jedingym z
evropskych stati, které ETRS89 piijaly jako jeden ze zavaznych systému, kde
soucasna realizace systému ETRS nedosahuje obvyklych parametrt kvality a zaostava
za souCasnymi technickymi moznostmi. Modernizace polohovych geodetickych
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zékladt v CR ma tedy dva aspekty - zpiesnéni narodni realizace evropského
referen¢niho ramce a nasledna integrace uzivatelskych zakladt do tohoto systému.

Nasledujici ptispévek se zabyva nastinem mozné realizace nového polohového
systému v Ceské republice, budovaného vyhradné technologii GNSS. Systém by mél
vyhovovat svou piesnosti praktickym pottebam soucasné geodézie a mél by byt plné
integrovan do evropskych polohovych zakladi. Realizace ptedpoklada vyuziti
pouzitelnych métfeni vySe zminénou technologii, provadénou v poslednich patnacti
letech. Jde o pozorovéani na permanentnich stanicich sit¢ CZEPOS, méfeni vykonana
vramci kampané ,,vybérova tdrzba“, provadéna Zemémeétickym ufadem Praha a

ree

méteni z kampané ,,zhustovani, provadéné katastralnimi ufady.

2 Geodetické zaklady soucasnosti

Vyvoj metod kosmické geodezie v nékolika uplynulych desetiletich mé podstatné
disledky pro vyvoj metodologie i teorie v geodezii. Z celé fady zajimavych aspektd,
které tento vyvoj pfinasi, se zaméfime na jeden souvisejici s feSenim jedné ze
zakladnich uloh geodezie - urcovani polohy objektu. Tato uloha implicitné obsahuje
problém definovani a realizace vztazného (soufadnicového) systému, vzhledem k
némuz je poloha objektu uréovana. Zakladem realizace geodetického vztazného
systému jsou - zeméméetické vetejnosti diveérné zname - geodetické zaklady.

Zminéné metody kosmické geodezie nejenom umoznily piesnou definici a zejména
realizaci adekvatniho vztazného systému, t.j. ,,planetarniho” systému, umozinujiciho
jednoznacné prostorové urceni polohy bodu ¢i objektu spojeného se zemskym
télesem, pripadné umisténého v prostoru blizkém Zemi, ale jedna z nich - GPS - se
rychle prosadila mezi nejpouzivanéjsi techniky ur¢ovani polohy v zemémeétické praxi.
A protoze tato technika poskytuje jednoznac¢nou informaci o poloze v trojrozmérném
prostoru, vyjadieném jednotnym planetarnim systémem kartézskych soutadnic, bylo
by teoreticky mozné se zcela obejit bez klasickych geodetickych zakladd, budovanych
na riznych urovnich a riznymi metodami po dobu nejméné dvou stoleti.

Z mnoha praktickych divodi to vSak mozné neni. Momentalné je nezbytné
akceptovat skuteénost, ze v Ceské republice je koexistence dvou geodetickych
vztaznych systémil, z nichz jeden je realizovan moderni metodou GNSS a druhy,
zavazny a pro praktické aplikace vyhradné pouzivany S-JTSK, byl vytvofen pied
osmdesati lety, pficemZ jeho kotfeny sahaji jeSté do podstatné davnéj$i minulosti.
Pfipomefime mimochodem, Ze jiz tvircim systému S-JTSK byly velmi dobfe znamy
nedostatky tohoto systému a ze nikterak neskryvali, ze divodem jeho rychlé
implementace byla naléhava spolecenska potieba nové vzniklého Eeskoslovenského
statu. Soucasnd spoleCenska potieba naproti tomu vyzaduje, aby koexistence obou
zminénych systémut ptesla v jejich fuzi, ktera by zajistila predevsim sdileni vyssi
kvality a zvySeni univerzalnosti vyuziti systému S-JTSK jakoz i zabezpeceni
konverzi, potfebnych pro realizaci mezinarodnich projekti a to na pozadované irovni
presnosti a homogenity s vysledky zeméméfickych Cinnosti v ostatnich evropskych
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statech. Soucasn¢ se jevi jako ucelné revidovat jednak klasickou definici
geodetickych zakladl a jednak pfislusnou legislativu tak, aby lépe vyhovovala jejich
soucasnému pojeti, vyvoji oboru i novym spole¢enskym potiebam.

Charakteristickymi rysy soudobych geodetickych zakladd, zalozenych na metodach
kosmické geodezie jsou
. globalizace (homogenni soufadnicovy systém pro celou planetu)
. presnost (o jeden az dva fady vyssi nez u klasickych geodetickych zakladt)
. nové produkty a sluzby (sluzby v ,,redlném case®, informace o troposfére a
ionosféte aj.)
. symbidza mezi tradi¢nimi a novymi produkty (transformacni parametry)
. evoluéni a temporalni charakter (kontinualni vyvoj globalniho vztazného
systému - Casova fada realizaci s piesné definovanymi transformacnimi
parametry mezi jednotlivymi realizacemi).

Motivaci pro piijeti a vyuzivani modernich geodetickych zakladi je predev§im
. rozvoj aplikaci v oblasti geoinformatiky
. mezinarodni projekty (EuroGeographics, IAG)
e  politicka hlediska (EU, napf. direktiva INSPIRE)
. metrologické a védecké aspekty.

3 Evropské polohové geodetické zaklady - EUREF a ETRS89

Poslani a stru¢na historie ¢innosti Subkomise Mezinarodni asociace geodezie (IAG)
pro referen¢ni ramce v Evropé EUREF jsou shrnuty v fadé pojednani, mezi jinymi v
[1] a [2]. Subkomise se zabyva definovanim, realizaci a udrzovanim evropského
geodetického referenéniho ramce, ktery vytvaii infrastrukturu pro mezinarodni
projekty zalozené na pfesném urcovani polohy v trojrozmérném prostoru jako funkce
casu. Tuto c¢innost vyviji subkomise ve spolupraci s mezinarodnimi védeckymi
sluzbami a dalSimi slozkami IAG a rovnéz s EuroGeographics, sdruzenim
zemémefickych sluzeb evropskych statd. EUREF systematicky vyviji aktivity
zaméfené na tvorbu a Gdrzbu evropského terestrického referencniho systému ETRS89
a evropského vyskového systému EVRS. Zakladnim nastrojem udrzby ETRS89 je
permanentni GNSS sit’' EUREF (EPN), ktera pokryva cely evropsky kontinent a jejiz
stanice nepretrzité sleduji navigacni druZzice systémi GPS a GLONASS.

Systém ETRS89 je definovan jako terestricky geocentricky referenéni systém, ktery je
totozny s Mezindrodnim terestrickym referenénim systémem (realizovanym
Mezinarodni sluzbou rotace Zemé - IERS) pro epochu 1989.0 a je pevné spojeny se
stabilni ¢asti evropské litosférické desky. Tento systém lze realizovat nékolika
zpisoby, pfiemz lze s vyhodou vyuzit postupné se zlepSujicich realizaci
Mezinarodniho terestrického referenéniho ramce ITRFyy, kde index yy znaci rok
ptislusné realizace. Realizace je dana souborem soufadnic observacnich stanic,
vztazenych k ptislusné epose yy. Z kazdé realizace ITRFyy lze odvodit realizaci
ETRFyy v ETRS89. K tomu je nutné pouzit transformacnich parametri vcetné
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rychlosti pohybu stanic, publikovanych Mezinarodni sluzbou rotace Zemé& - IERS.
Zkvalitnéni, t.j. zhu$téni a zpiesnéni systému ETRS89 at’ uz v kontinentalnim nebo
narodnim rozsahu lze rovnéz docilit zpracovanim GPS kampani rizného rozsahu s
vyuzitim soufadnic opérnych stanic z nejnovéjsich realizaci a nejnovéjsich parametri
drah UDZ poskytovanych Mezinarodni sluzbou GNSS (IGS) s naslednou konverzi do
konven¢ni epochy systému ETRS89 [3].

Evropsky referenéni ramec je tedy reprezentovan ramcem ETRF89 v pfislusné
aktualni epoSe. Posledni soucasnou realizaci je ETRF89 (2005), ktery je odvozen ze
svétového referencniho rdmce ITRF 2005.

ITRF 2005 byl realizovan Mezinarodni sluzbou rotace Zemé a soufadnicovych
systéml (IERS) a byl zvefejnén koncem roku 2006. Obsahuje pravouhlé prostorové
soufadnice a jejich casové zmeény sité bodl, na kterych je pozorovano nékterou z
technologii kosmické geodézie: VLBI (Interferometrie s velmi dlouhymi zékladnami),
SLR (M¢éfeni vzdalenosti stanice — druzice pomoci laserové technologie), GPS
(Globalni polohovy systém) a systému DORIS (dopplerovska technologie) K jeho
tvorbé byla pouzita data, ziskand z pozorovani v obdobi let 1980 az 2006. Rozlozeni
evropskych stanic referen¢niho ramce je patrné z obrazku 1.

Z obrazku 1 je téz patrny divod zavedeni evropského referencniho ramce ETRF89.
Roc¢ni linearni ¢asové zmény soufadnic stanic vii¢i ITRF ¢ini v Evropé cca 2.7 cm/rok
a to je hodnota, kterou nelze zanedbat ani pii béznych geodetickych pracich. Ramec
ETRF89 byl vytvoien zafixovanim ITRF89 ve vychozi epose. Rozdil mezi obéma
ramci je tedy vtom, ze ETRF89 je ,unaSen“ Euro-asijskou tektonickou deskou a
¢asové zmeny soufadnic vici tomuto rdmeci jsou o jeden fad mensi, nez vici ITRF.

Vzhledem k tomu, Ze GNSS je jedinou technologii kosmické geodézie, provozovanou
v CR, je realizace referenéniho ramce ETRF89 mozna pouze pomoci této technologie.

Zakladnim ramcem pro udrzovani systému ETRS89 a produkovani posloupnosti jeho
realizaci je sit’ permanentnich stanic GNSS EUREF - EPN. Tato permanentni sit’ ma
ovSem jest¢ SirSi vyuziti - je vyznamnym nastrojem pro studium geokinematiky
evropského kontinentu, nastrojem interdisciplindrniho vyzkumu a podporuje rovnéz
praktické aplikace zalozené na uréovani polohy v realném case. Systém EPN je tvofen
souborem permanentnich sledovacich stanic GNSS, opera¢nimi centry, lokdlnimi a
regionalnimi datovymi centry, sedmnacti lokalnimi analytickymi centry a jednim
kombinacnim analytickym centrem. Cely systém je fizen centralnim byrem, které
pracuje na Kralovské belgické observatofi v Bruselu. Sit EPN lze pokladat za
zhusténi operacni sité¢ IGS na evropském kontinentu. Prace jednotlivych komponent
EPN se fidi specialnimi instrukcemi a standardy, ¢imz je zajiSténa homogenita a
integrita systému. V soucasné dobé je EPN tvofena souborem vice nez 200 stanic, z
nichz 7 je v Ceské republice.
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Obr. 1. Rozlozeni evropskych stanic a zndzornéni ro¢nich zmén polohy stanic referencniho
ramce ITRF 2005

4 Realizace ETRS89 v Ceské republice

Vzhledem k tomu, Ze nasim cilem je integrace ¢eskych polohovych geodetickych
zékladi do evropského systému, je nezbytné nejprve tento evropsky systém pro
Ceskou republiku definovat a realizovat. Realizace probiha od roku 1991, kdy byla v
ramci nasledné kampané EUREF-CS/H-91 provedena GPS pozorovani na tfech
trigonometrickych bodech a v letech 1992-93 vypocteny soufadnice téchto bodu v
ETRS89. Tyto soutadnice, jejichz piesnost je s pouzitim kritérii pfijatych v EUREF
klasifikovéana jako kategorie B (t.j. pfesnost 1 cm v kazdé ze soufadnic v ramci dané
kampané v epoSe pozorovani), pfiCemz tento odhad bude patrn¢ nadneseny, tvoii
zéklad realizace ETRS89 v CR dosud. Zhusténi tohoto ramce probihalo v letech 1992
(CS-NULRAD-92) a 1993 - 94 (CS-BRD-93, série kampani DOPNUL) a kone¢né
extenzivni zhu$téni v letech 1995 - 2006 (kampané ,,vybérova udrzba“, provadéné zU
a kampan& ,,zhudténi®, provadéné KU), viz napi. [1], [6]. I pres pomdrné
sofistikované zpracovani velkého mnozstvi observacnich dat, pochazejicich zejména z
posloupnosti zhustovacich kampani DOPNUL, je umisténi a orientace ramce,
predstavujiciho soucasnou narodni realizaci systému ETRS89, v podstat¢ dano
vysledky kampané¢ EUREF-CS/H-91, které jsou ovlivnény atributy doby svého
vzniku, predevéim malo kvalitnimi drahami UDZ (obdobi pied zahdjenim cinnosti
IGS) a nedostatkem kvalitnich permanentnich stanic pouzitelnych pro pfipojeni. Tyto
nedostatky se pfenaseji také do narodni referencni sit¢ GNSS DOPNUL.

Situace se oviem v priib&hu let ménila. Od roku 1993 pracuje v CR stanice IGS na

Geodetické observatoii Pecny v Ondiejové u Prahy (GOPE), kterd se v r. 1995 stala
rovnéz stanici EPN, v r. 2002 piibyla stanice EPN TUBO na VUT v Brn¢ a v roce
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2005 dalgich 5 stanic EPN provozovanych Ustavem struktury a mechaniky hornin AV
CR, v.v.i. Kromé toho se vyrazné zvysil podet permanentnich GNSS stanic EPN v
sousednich statech (Slovenské republice, Polsku, Rakousku a SRN). Nejvyznam-
néj$im pokrokem je vSak vybudovani sité¢ 27 permanentnich GNSS stanic CZEPOS —
detaily viz [8], ktera je v provozu od konce roku 2005. Tato situace vytvaii idealni
podminky pro zptesnéni narodni realizace referen¢niho rdmce ETRS89 a nasledné
vytvofeni nového uZzivatelského systému S-JTSK/05.

Jelikoz soufadnice stanic permanentni sit¢ GNSS CZEPOS by mély predstavovat
narodni realizaci systému ETRS89 nejvyssi Grovné, je zpisob jejich urceni otazkou
nejvyssi dulezitosti. V podstaté piichazeji v uvahu dva pfistupy. V kazdém ptipadé je
tteba postupovat zpisobem popsanym v instrukci [3], ktery umoziuje vyuzit
nejnovejsi realizace ETRS89 (v soucasnosti 2005) a nejkvalitnéjsi drahy IGS. Rozdil
je v tom, zda jsou jako ,,dané* soufadnice voleny soutfadnice stanic, reprezentujicich
narodni realizaci ETRS, anebo soufadnice stanic EPN.

V prvnim pfipad€ jsou soufadnice souboru permanentnich stanic ur€ovany pomoci
vysledkl specialnich observacnich kampani, provedenych jak na ,,urované* stanici,
tak na vybraném souboru stanic narodniho referen¢niho ramce. Tim se docili
konzistence s existujicim narodnim referen¢nim ramcem. Ve druhém piipad€ jsou
soufadnice novych permanentnich stanic ureny zpracovanim simultannich
pozorovani z urcitého casového useku spole¢né s vhodné vybranymi spolehlivymi
stanicemi EPN s del8i historii. Vysledkem pak budou soufadnice konzistentni s
nejaktualngjsi realizaci ETRS89, reprezentovanou EPN a to na urovni ptesnosti blizké
1 mm v ,,horizontalni“ poloze a 3 mm ve vysce.

Pestoze neni tfeba podrobné zdivodinovat pfednosti druhého zptsobu, byly prvotni
soufadnice stanic systému CZEPOS urceny prvnim popsanym zptisobem a uzivatel
tedy ziskava vysledky kompatibilni s aktualni narodni realizaci, reprezentovanou siti
DOPNUL. Dusledkem je zaneseni systematické deformace vzhledem k aktudlni
»kontinentalni“ realizaci ETRS89, reprezentované EPN. Tato systematika je
ilustrovana na obrazku 2.

Ur&ovani soufadnic bodu sité CZEPOS
v ETRF89 (1989) a ETRF89 (2000)

tedka - urdenl soufadnic naviizdnim na DOPNUL v ETRFES (1689)
b chomade - urteni soufadnic v EUREF-EPN (LAC-GOP) v ETRFES (2000)

Obr. 2. Systematicky posun realizace ETRF89 v CR v riiznych epochéch
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Proto pfi zpfesnéni narodni realizace ETRS89 a nasledné integraci geodetickych
zakladli do tohoto ramce bude prvnim krokem navazani sit¢ CZEPOS na vybrané
body EPN, které jsou soucasti referenéniho ramce ITRF2005. Rozlozeni bodu je
patré z obrazku 5.

5 Systém S-JTSK/05

Navrh nového zptesnéného soutfadnicového sytému vychazi z nasledujicich skutec-
nosti:

Systém by mél obsahovat referen¢ni ramec, realizovany métickymi znackami
(redlnymi nebo virtudlnimi), které budou mit

. soufadnice (pravouhlé prostorové X, Y, Z, nebo elipsoidické B, L H ),
vztazené ke geocentrickému referenénimu elipsoidu v systému ETRS89
(2005), umoziujici pozorovani technologii GNSS

. rovinné soufadnice Y, X v modifikovaném Krovakove zobrazeni, umoziujici
provadéni meéfeni klasickymi geodetickymi metodami. Modifikace
zobrazeni, viz napf. [4] - spociva v pfidani korekénich Elent, které globalné
vystihuji a minimalizuji deformaci S-JTSK v CR

. elipsoidické H i nadmotské vysky h v systému Bpv

Struktura nového systému je patrna z obrazku 3.

S - JTSK/0S
B, L, H v ETRF89 (2005) "‘ml Io« 1
S -JTSK
pu I
BLH <> XYZ [ETRF89) < . trans VX (- JTE

< XYZ (Bossal) < >
<> modifik. Kfovakove zobrazeni

[}
. x n
¥, X v modifikovaném
Kfovikové zabrazeni b (Bpv) tabulka odehylek
L | Y, dx

.

Obr. 3. Struktura S-JTSK/05 a jeho vztah k S-JTSK

Mezi obéma typy soufadnic bude existovat exaktni matematicky vztah, vysSky budou
prevadény oddélené pomoci modelu kvazigeoidu — viz napft [6].
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Prvni, prozatimni, variantou systému, vyhovujici vySe uvedenym podminkdm je
systém S-JTSK/95. Detaily tvorby tohoto systému jsou uvedeny v [7]. Systém vznikl
na zaklad¢ wvyuziti technologie GPS - posloupnosti druzicovych kampani,
uskuteénénych na uzemi CR od roku 1991 do roku 1994, z nichz je nejdilezit&jsi pro
dalsi vyvoj kampan DOPNUL. Soufadnice trigonometrickych bodti v ETRF89 byly
ziskany transformaci bodd nejkvalitnéjsiho klasického soufadnicového systému
S42/83 do ETRF89. I kdyz ma systém vlastnosti S42/83, umoznil definovat vztahy
mezi S-JTSK/95 a S-JTSK a vytvofit software pro ,,ptimy pfevod* z ETRF89 do S-
JTSK s ptesnosti — viz [7], charakterizovanou standardni odchylkou 5 cm v kazdé
polohové souradnici a s pouzitim modelu kvazigeoidu CR2000 — viz [6] — i standardni
odchylkou 5 cm ve vysce.

Vratme se vSak k S-JTSK/05. Z hlediska integrace od evropského ramce se jevi
nejucelnéjsi vyuziti neddvno vybudované sit¢ CZEPOS permanentnich stanic
technologie GNSS — viz [8]. Dalsim, a to nejpodstatnéjsim, pfinosem pro tvorbu
nového zptesnéného systému je vsak sit’ 3094 vybranych trigonometrickych bodu,
zaméfena v letech 1997 az 2006 odborem triangulace Zemémétického uradu v Praze
v ramci kampang ,,vybérova udrzba®. Struktura sité je patrna z obrazku 4.

Postup "Vybérové tudrzby trigonometrické sité" provadéné ZU Praha
v letech 1997 - 2006

_900 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Méfeni je provadéno technologii GPS
na vy bodech tri sité,
body jsou chranény ochrannou skruZi
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-1100+
-11504
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Obr. 4. Sit’ vybérové udrzby

© 20 Praha, VUGTK, v.v.i., 2007

I kdyz sit’ na prvni pohled vypada jako klasicka trigonometricka sit, je nutné si
uvédomit, ze se sklada z prostorovych vektort, které maji soutadnice v 3D a ne o
pouze uhlové ¢i délkové zaméfenou klasickou sit. Sit’ je tvofena trigonometrickymi
body (vSechny body maji tedy soufadnice v S-JTSK) a ptfed zaméfenim technologii
GPS byla provedena piestabilizace. Body jsou chranény ochrannou skruzi.
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DalSim zdrojem, ktery ptedevsim umozni stanovit vztah mezi S-JTSK/05 a S-JTSK,
jsou vysledky kampané ,,zhustovani, které provadéji vybrané Katastralni ufady od
roku 1996. Jde o aplikaci technologie GPS pro urcovéani soufadnic zhu$tovacich
bodi. Ukolem a cilem této kampané bylo uréit rovinné soutadnice v S-JTSK (pomoci
lokalnich transformacénich kli¢t, ziskanych zméfeni na identickych trigono-
metrickych bodech). Zamétené vektory je vSak mozno pouzit i k definici ETRF89
(2005) na ,,lokalni urovni*, ale hlavné ke stanoveni rozdili S-JTSK/05 vs. S-JTSK.

Vzhledem k témto skuteCnostem byla navrzena metodika implementace ETRF89
(2005) nasledujicim zptsobem:

. urcit soufadnice sit€¢ permanentnich stanic CZEPOS v ETRF89 (2005) na
zaklad¢€ zpracovani minimalné€ ro¢nich permanentnich pozorovani

. preméftit sit DOPNUL a navézat ji na sit CZEPOS

. provést nové vyrovnani sité ,,vybérové udrzby* navazanim na DOPNUL

Aplikaci této metodiky ziskdme soufadnice 3094 trigonometrickych bodu, kterd bude
primarni definici ETRF89 (2005) na uzemi Ceské republiky.

Dalsi ,,zhusténim* tohoto ramce bude zaclenéni vysledkll kampané ,,zhust'ovani®, bud’
novym vyrovnanim, nebo transformaci. Timto zpiisobem ziskdme velmi hustou sit’
bodu, které maji soufadnice v ETRF89 (2005), urené pfimym méfenim a dale
soufadnice v S-JTSK (jakoZzto primarni ucel kampané zhust'ovani, viz vyse). Aplikaci
transformacnich vztahd — viz obrazek 3 — ziskame rovinné soutfadnice v S-JTSK/0S,
bude tedy mozné uréit rozdily rovinnych soutadnic dY, dX mezi obéma systémy
(tabelovanych v ekvidistantnim kroku) a umoznit tak — s odhadovanou piesnosti 2 cm
v poloze — pievod do/z S-JTSK.

Pro pfevod vysek z elipsoidickych na nadmotiské (Bpv) bude vyuzito zptesnéného
modelu kvazigeoidu. Rozdily doposud pouzivaného modelu CR2000 — viz [5] — vGci
vysledkiim z ,,GPS nivelace*, provedené plo$né v ramci kampané ,,vybérova udrzba“,
jsou charakterizovany stfedni kvadratickou odchylkou 3.3 cm. Tento model je mozné
jesté dale zptesnit na zdkladé¢ nové ziskanych gravimetrickych dat z blizkého
zahranici.

6 CZEPOS v ETRF89 (2005)

Prvnim krokem nové budovaného systému je tedy zaclenéni sit€ permanentnich stanic
CZEPOS to ramce ETRF89 (2005). Bylo rozhodnuto, Ze sit CZEPOS bude navézana
na vybrané body sit¢ EUREF-EPN, které jsou soucasti referen¢niho ramce ITRF
2005. Rozlozeni bodi je patrné z obrazku 5. Kontinudlni uréovani soufadnic (denni i
tydenni feSeni) je provadéno jako specidlni tloha vramci automatizovaného
zpracovani v GOP-LAC (lokalni analytické centrum na GO Pecny v Ondfejove).

165



Casovy vyvoj soufadnic umoziiuje sledovat i kratkodobou a pozdgji i dlouhodobou
stabilitu sit¢ CZEPOS. Prvni vysledky sledovani stability jsou patrné z obrazku 6
(autor analyzy i obrazku je V. Filler, GO Pecny). Maximalni nalezend amplituda
periodického jevu ma hodnotu 4 mm se sezénni periodou, maximalni nalezeny trend
ve zmén¢ horizontalni polohy 1.5 mm/rok bude tfeba jeSt¢ potvrdit dal$imi
pozorovanimi.
Sitové feSeni CZEPOS v GOP-LAC

v ITRF 2005 (1GS05)

L L L

53

"
]
[N

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

« urfované stanice
4 navazovaci stanice (uréené v ITRF 2005)

Obr. 5. RozloZeni navazovacich stanic sitového feSeni soufadnic CZEPOS v GOP-LAC
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Obr. 6. Sledovani kratkodob¢ stability stanic sit¢ CZEPOS a dalSich permanentnich stanic
v CR (autor V. Filler)

7 Zavér

Vyse naznacené moznosti vedou k nasledujicim zavérim:
. Standardnim zpGsobem (GNSS) budované bodové pole vytvoii kvalitni
geodetické zaklady na urovni hustoty zhustovacich bodd. Tyto body budou
v horizontu nejbliz§ich cca deseti let slouzit k provadéni béznych
geodetickych praci, zvlasté dulezité budou pro prace v katastru, kde ptibyva
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lokalit s povinnym zamétovanim v S-JTSK. Neptedpokladad se vSak jejich
dlouhodobé udrzba — body budou v terénu postupné zanikat.

. Budouci geodetické zaklady by mély byt orientovany na soufadnicovy
systém, zaloZeny na bazi celoevropského systému ETRF89, tedy na S-
JTSK/05. Tento systém by mél byt pouzivan pro geodetickd méfeni vseho
typu. Pokud vSak bude dale pouzivan i S-JTSK, tvofi vyse zminéné
budované bodové pole vyborny zaklad pro uréeni vzajemného vztahu mezi
S-JTSK/05 a S-JTSK.

. Budoucnost praktickych geodetickych méfeni spociva ve vyuzivani
technologie GNSS (GPS NAVSTAR, GLONASS, Galileo), bud’ v rezimu
postprocesingu, nebo vrezimu redlného c&asu, pripadné v kombinaci
s klasickym méfenim.VyuZzivani technologie GNSS bude velmi efektivni,
da se totiz ptredpokladat snizovani cen pfijimacich aparatur, dilezitym
faktorem pro geodety bude téZ snizujici se pocet v terénu stabilizovanych
bod.
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