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Abstrakt. Riadenie kvality programu MGCP (Multinational Geospatial Co-
production Program) v podmienkach Topografického tstavu zabezpecuje
dodrziavanie postupov a Standardov kvality definovanych pre tento projekt,
ktoré zaru€uju interoperabilitu medzi vyrobcami dat, ako aj medzi koncovymi
uzivatelmi. Topograficky ustav sa snazi plnit’ vSetky zavdzky, ktoré mu ako
ucastnikovi projektu vyplyvaji z definovanych postupov a Standardov pre
riadenie a zarucenie kvality.
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Abstract. Quality management of MGCP (Multinational Geospatial Co-
production Program) in conditions of Topographic Institute allows observance
of quality practices and standards defined for this project providing
interoperability between data producers as well as between end users.
Topographic Institute, as participant of this project, is doing its best to meet all
the obligations following defined practices and standards for quality
management and guarantee.
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1 Uvod

Topograficky ustav v Banskej Bystrici sa aktivne zapdja do medzinarodného
projektu MGCP', pricom sa jedni o najdéleZitejsi zahraniény projekt v ramci
projektov na ktorych sa podiela. Pre spravne fungovanie a dodrzanie urcitych
Standardov a procesov definovanych vramci MGCP sa Specialisti usiluji riadit’
procesy zberu dat, proces ortorektifikicie, vytvorenie geodatabazy, tvorby
validacnych nastrojov a pomocnych programov pre fotogrametrov, az po riadenie
kvality, pricom vyslednym procesom je odovzdanie dat do medzinarodného datového
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skladu (IGW?). Riadenie kvality je jednym z najddlezitejiich procesov pre
dodrziavanie Standardov a postupov definovanych v ramci celého projektu MGCP
technickou skupinou. Snahou Useku dialkového prieskumu Zeme je dodrzanie
a zvladnutie vsetkych tychto postupov.

2 Definovanie urovne kvality produkovanych dat

Potreba definovania urovne kvality produkovanych dat uréuje minimalnu, ako aj
celkovi uroven kvality produkovanych dat, ¢o je zabezpeCené definovanim
prislusnych elementov a sub-elementov kvality. Elementy kvality dat zahfhaji
polohovu a tematick(l presnost’, sémanticktl a logicku zhodu ako aj Gplnost’.

Kritéria, na ktorych st zalozené merania urovne kvality dat st definované takym
spdsobom, aby ponechavali producentovi dat urcity priestor pre interpretaciu, pretoze
prvky skuto¢ného sveta sa nemusia dat’ vzdy identifikovat’ z dostupnych zdrojovych
materialov na zéklade ¢oho extrakénd smernica MGCP stanovuje pravidla extrakcie.

2.1 Polohova presnost’ a hustota zberu dat

Polohova presnost’ je tvorend dvoma komponentmi presnosti a to absolutnou
(externd) a relativnou (interna) presnostou.

Absolutna alebo externa presnost vyjadruje blizkost’ uvedenych hodndt stiradnic s
hodnotami akceptovanymi alebo skutonymi. V projekte MGCP povazujeme
absolutnu polohovi chybu za chybu pochadzajucu z procesu ortorektifikacie, ako aj z
procesu vektorizacie objektov z ortorektifikovanych satelitnych snimok. Vsetky
produkované a vymienané data akejkolvek hustoty musia spliiat poziadavku
minimalnej horizontalnej kruhovej chyby s presnostou do 25 metrov.

Relativna alebo interna presnost’ vyjadruje blizkost’ relativnych poloéh prvkov v
datasete vzhladom na prislusné relativne polohy, ktoré st akceptované alebo
skutocné. Spravne definované prvky majui korektné umiestnenie vzhladom na
susedné prvky.

Hustota zberu dat urcuje, ze vsetky liniové a plosné prvky musia byt zakreslené
s takou hustotou bodov, ktord odraza ich skutoénu polohu. V ramci pravidiel
extrakcie nie st akceptované ziadané duplicitné body.

2.2 Tematicka presnost’ a zhoda dat

Tematicka presnost’ a zhoda dat je vyjadrend spravnostou klasifikécie a atributov.

Spravnost’ klasifikacie je korektné priradenie triedy prvkov aich atributov
k objektom realneho sveta.

Spravnost' atributov ~ rozoznavame podla druhu atributov na  tematické
a numerické. Tematické atributy su klasifikované v sulade s technickou referenénou
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dokumentaciou (TRD?) a interpreticiou zo zdrojovych materidlov. Numerické
hodnoty atribitov prvkov vyjadruja ich &iselné vlastnosti, ako napr. dizka, §irka,
percentudalne pokrytie, pocet jazdnych pruhov (pri cestach). Numerické atribuity, ktoré
reprezentuju vzdialenosti merané na snimke sa nemaju odliSovat od skutocnej
vzdialenosti viac ako 0 2,5 m.

2.3 Topologicka a logicka zhoda dat

2.3.1 Topologicka zhoda dat

Topologicka zhoda dat, ktora vyjadruje priestorové vztahy medzi objektmi realneho
sveta je definovana suvislym 100% pokrytim, spojitostou siete, zhodou
a susednostou.

Suvislée 100% pokrytie — celopokryvné plo$né prvky musia tvorit’ suvislé 100%
pokrytie terénu, ziadne prazdne plochy nie su dovolené, pricom vsetky susediace
celopokryvné plosné prvky budi mat’ zhodné hranice.

Spojitost’ siete- prvky hydrografickej, ZelezniCnej a cestnej siete musia byt spojené s
ostatnymi prvkami, aby vytvarali stivislu hydrograficku, cestnt alebo Zelezni¢ntl siet’.
Pri nespojitych prvkoch sa overuje spravnost’ na zaklade dostupnych zdrojovych
materialov.

Susednost a zhoda - jednotlivé prvky hydrografickej, Zelezni¢nej a cestnej siete musia
byt zhodné alebo susediace navzajom medzi sebou.

2.3.2  Chyby generované pri topologickych kontrolach

Rozoznavame dva druhy chyb generovanych pri topologickych kontrolach a to
nepovolené chyby, ktoré nemdzu byt vynimkami, a chyby generujuce varovanie, kde
je moznost’ priradenia vynimky danej topologickej chybe.

2.3.3  Sulad typu prvkov a typu atribitov

Pre zabezpecenie suladu typu prvkov a atributov sa vyskytuji v geodatabaze iba
tie prvky aich atributy, ktoré sa nachadzaji v katalégu prvkov a objektov MGCP,
alebo v Specializovanom katalogu prvkov pre produkovanu bunku pripadne
subregion.

2.4  Uplnost’

Overenie kompletnosti dat produkovanych v rdmci MGCP sa musi uskutoénit’ s
pomocou tych istych zdrojovych ortorektifikovanych snimok, ktoré boli pouzité pre
produkciu. Znamena to, Ze uUplnost datasetu bude overend v Siestich nahodne
vybranych vzorovych oblastiach o velkosti 10 x 10 km z oblasti zberu dat.

3 Technical Reference Documentation — Technické referenéna dokumentacia
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3 Hodnotenie procesu kvality ortorektifikacie satelitnych snimok
- Imagery Benchmarking Process (IBP)

Ciel'om IBP je zabezpecit, aby vSetky krajiny MGCP pochopili technické procesy
zaclenené do procesu ortorektifikacie satelitnych snimok. Tento proces taktiez
zarucuje, ze Clenské krajiny pouzili najvhodnejSie metédy pri generovani
ortofotosnimok. Presnost’ finalnych ortorektifikovanych snimok musi byt’ rovna alebo
vyssia ako 15 metrov absolutnej kruhovej chyby s 90 % troviiou spol'ahlivosti.
Proces ortorektifikacie si bude tiez vyzadovat’ vysokl presnost’ vyskovych modelov.
Vyskové modely vyuZivané v procese ortorektifikicie sa maju riadit’ alebo prevysit
minimalne poziadavky $tandardu DTED* Level 2.

4 Riadenie kvality

Pod vyrazom riadenie kvality rozumieme procesy, ktorymi sa zabezpecuji
poziadavky MGCP MOU?, jeho priloh a dokumentacie TRD 2. Riadenie kvality je
povinnostou kazdého ucastnika projektu MGCP, ktory produkuje vektorové data
vysokého rozliSenia.

Riadenie kvality projektu MGCP prebicha na niekolkych urovniach. Prvym
procesom riadenia kvality je IBP, vzhl'adom na to, Ze ortofotosnimky tvoria zakladny
zdroj pre zber dat. Nasledujliicim procesom je proces zberu dat, ktory rozdel'ujeme na
extrakciu a naplitanie atributov prvkov podla $pecifikacie TRD 2.

Do procesu zberu dat vstupujt tri urovne kontroly a to :

1. Atribatova validacia - pomocou validaéného nastroja MGCP, ktory bol
vytvoreny v podmienkach Topografického tstavu ako doplnok pre softvér
ArcGIS. Nastroj umoznuje zakladnu kontrolu atributov prvkov (poziadavka
na dizku, plochu, hrani¢né hodnoty a viazanost’ atributov).

2. Kontrola topologie - vychadza zo Specifikécii sémantického modelu MGCP.
Proces kontroly topologie sa realizuje pomocou vstavanych funkcii priamo
v softvéri ArcGIS s vyuzitim preddefinovanych topologickych pravidiel a
vzt'ahov.

3. Kontrola softvérovym nastrojom GAIT s inSpekénymi pravidlami
vychadzajucimi z TRD 2 MGCP, dodanym NGA® vyhradne pre potreby
projektu. GAIT’ je in3pekény softvér, ktory obsahuje 14 kategorii a 127
inSpekcii pre kontrolu geometrie a topoldgie, 2 kategérie a 15 inSpekcii pre
kontrolu atribitov prvkov. Sucastou je aj kontrola spravnosti metadat.

Prvé dve trovne kontroly zberu vyzaduju prvky vo formate geodatabazy ArcGIS.
Ak st vysledky tychto dvoch kontrol uspesné, nasleduje kontrola softvérom GAIT.
In$pekény nastroj GAIT pozaduje prvky vo formate shape suborov, znamena to, Ze je
potrebné kazdy prvok pred kontrolou exportovat’ z geodatabazy do shape formatu.

* Digital Terrain Elevation Data — Digitalny vyskovy model

* Memorandum Of Understanding — Memorandum o porozumeni
© National Geospatial-Intelligence Agency

7 Geospatial Analysis Integrity Tool
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5 Zarucenie kvality (QA)

Zarucenie kvality zahffia vSetky procesy pre zabezpecenie dodrzania Standardov
kvality. V kontexte MGCP to znamena povinnost’ Uc¢astnika QA preverit' data, ktoré
produkujuci ucastnik vklada do medzinarodného datového skladu (IGW).

6 Zaver

Riadenie kvality je najddlezitej§im procesom pre zabezpecenie interoperability
s ostatnymi producentmi vektorovych dat vysokého rozlisenia, ako aj pouzivatel'mi.
Pre maximalne dodrzanie §tandardov definovanych v ramci MGCP boli vytvorené aj
vlastné postupy pre kontrolu kvality, ktoré potvrdzuju a doplifiaju proces riadenia
kvality na r6znych Grovniach.

Referencie

1. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP Feature and
Attribute Catalogue, MGCP Technical Group, 2007

2. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP Semantic
Information Model, MGCP Technical Group, 2007

3. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP Data Review
Guidelines, MGCP Technical Group, 2007

4. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — Imagery
Benchmarking Process, MGCP Technical Group, 2007

5. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP Extraction
Guide, MGCP Technical Group, 2007

6. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — SOP Quality
Assurance Process, MGCP Technical Group, 2007

7. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — Definition of Quality
Level, MGCP Technical Group, 2007

8. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — Quality
Configuration Management Document, MGCP Technical Group, 2007

9. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP GAIT
Validation Document, MGCP Technical Group, 2007

181





