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Abstrakt. Program MGCP - (Multinational Geospatial Co-production Program), je program
medzinarodnej spoluprace vyroby globalnych geopriestorovych informacii. Produkcia
globalnych vektorovych dat je v ramci buniek geografickej zemepisne;j siete s rozmermi jeden x
jeden stupen. Kazda bunka ma obsahovat’ vektorové udaje zodpovedajuce obsahu prvkov
topografickej mapy 1:50 000 alebo 1:100 000. Program MGCP vytvara medzinarodni dohodu,
podl'a ktorej produkcia globalnych vektorovych dat je koordinovana, riadena a ukladand do
medzinarodného skladu geopriestorovych informacii IGW-International Geospatial Warehouse.
Vsetky prostriedky vyrobného useku su zamerané na spracovanie HRVD z prvej bunky ¢.
E022N48 do konca roka 2007.
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Abstract. The MGCP program (Multinational Geospatial Co-production Program) is a program
of multinational cooperation on the production of global geospatial data. The MGCP program
is based on the production of global vector data within the cells of a graticule (dimensions of
the cell is 1° by 1°). Each cell will contain feature data with the density equivalent to
topographic maps at 1:50K or 1:100K. MGCP adheres to the agreement according to which the
production of global vector data is coordinated, managed and stored in the International
Geospatial Warehouse. All resources of the production department are focused to prepare the
HRVD of the first cell No. E022N48 for evaluation by the end of 2007.
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1 Uvod

Prvé informécia o ulohe Topografického ustavu v medzindrodnom programe
spracovania vektorovych dat vysokého rozligenia, dalej len HRVD', odznela na
medzinarodnej konferencii s ndzvom Geodetické siete v roku 2005 v Podbanskom.

Celé obdobie na prelome rokov 2005 a 2006 a potom cely rok 2006 mozno
charakterizovat’ ako pripravné. V tomto obdobi vedice autority jednotlivych krajin
podpisali Memorandum o spolupréci, d’alej len MOU?. MOU je hlavny ustanovujiici

! High Resolution Vector Data — Vektorové data vysokého rozlisenia
2 MOU- Memorandum of Understanding — Dohoda o spolupraci

227



dokument programu MGCP. Podpisom MOU sa Slovenska republika, v zastipeni
Topografickym ustavom, oficialne zapojila do programu MGCP?. MOU vymedzuje
na produkciu HRVD pre kazdého asociovaného ucastnika tieto ,,Zakladné
pojmy“:Vyrobny plan, Oblast zodpovednosti produkcie, Technickd referen¢na
dokumentacia — TRD, Riadenie kvality, ZaruCenie kvality a Zdroje na vyrobu HRVD.

2 Finalizacia technickej referen¢nej dokumentacie TRD 2.0

Specialisti Topografického ustavu sa v rokoch 2005 a 2006 zicastnili na troch
vyznamnych medzinrodnych rokovaniach Technical Group (TG)*, programu MGCP.
Uplynulé tri rokovania TG patrili svojim obsahom medzi vychodiskové. Obsah a
zavery tychto rokovani mali priamy dopad na zahajenie produkcie. Zavery
auznesenia rokovani TG boli postupené do Plenarnej skupiny. Nasledne boli
odstihlasené Riadiacou skupinou a sa stali zavdzné.

Vlastné naplnenie zaverov rokovani spocivalo:
- vo finalizacii Technickej referen¢nej dokumentacie TRD verzia 2.0,
- v realizdcii zaverov rokovani TG aich rozpracovanie na podmienky v
Topografickom ustave — vyroba HRVD.
Technicka referentnd dokumentaciaTRD 2.0 je stbor dokumentov, ktorymi sa
produkcia HRVD riadi. Feature Atribute and Coding Catalogue >- (FACC) a
Extraction Guide® — (EG) st dva dokumenty dva hlavné a vychodzie dokumenty na
vyrobu HRVD.
Pocas rokovani TG vznikli pracovné podskupiny, ktoré pracovali aj na d’alSich
dokumentoch stvisiacich:
- sriadenim a kontrolou kvality produkcie HRVD,
- s kontrolou kvality procesu ortorektifikacie satelitnych snimok,
- so spracovanim metadatového profilu produkénej oblasti bunky,
- so spajanim HRVD susediacich produkénych buniek.
Usilie medzinarodnych rokovani TG vyustilo vo finalizacii dokumentov:
- stanovujuicich proces ortorektifikacie satelitnych snimok a hodnotenie
kvality procesu ortorektifikacie satelitnych snimok — Imagery Benchmarking
Process (IBP)’,
- metadatoveho profilu produkénej oblasti,
- nariadenie a kontrolu kvality produkcie HRVD,

* Multinational Geospatial Co-production Program — Medzinarodny projekt spracovania
vektorovych dat

# Technical Group (TG) — Technické4 skupina programu MGCP

3 Feature Atribute and Coding Catalogue (FACC)— Katalog objektov

¢ Extraction Guide (EG) — Smernica extrakcie

7 Imagery Benchmarking Process (IBP) — Proces hodnotenia kvality ortorektifikéacie
satelitnych snimok
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- spojenych s prezentaciou a Skolenim personalu Topografického ustavu na
softvér Geospatial Analysis and Integrity Tool - (GAIT)?, uréeného na
kontrolu HRVD.

3 Realizacia programu MGCP v Topografickom tstave

Technickd referencnd dokumentacia a Vyrobny plan, st zavdzné dokumenty
podl'a ktorych bol vytvoreny ramec vyroby HRVD v podmienkach Topografického
ustavu.

Technicka referenéna dokumenticia bola zadkladnym dokumentom na
vypracovanie produkéného ramca a interného harmonogramu vyroby.

Vyrobny plan - (obr.1), je plan, ktory presne uruje vyrobné povinnosti.
Hranice vyrobného planu st limitované geografickymi suradnicami vyrobnej oblasti
a spolu s denzitou HRVD dat bol vypracovany casovy plan vyroby HRVD.
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Obr. 1. Vyrobny plan prodkukénej oblasti MGCP Slovenska

Vsetky terminy produkcie su priebezne aktualizované na internetovej stranke
programu MGCP. Aktualne informacie o produkcii si potrebné na prijimanie

8 Geospatial Analysis and Integrity Tool - (GAIT) - Nistroj kontroly a integrity
vektorovych tdajov
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rozhodnuti Riadiacej skupiny programu MGCP, najmi na zabezpecenie koordinacie
vyroby na medzinarodnej Grovni a pri spajani HRVD susediacich buniek.

Program MGCP je navrhnuty a zamerany na spolo¢nu produkciu HRVD
z oblasti sveta, kde neexistuju ziadne udaje alebo na zlepSenie existujucich dat nizkej
kvality a denzity. Vymena a poskytovanie zdrojovych udajov a informacii pre
program MGCP sa riadi dohodnutymi S$tandardnymi prevadzkovymi postupmi
alicenénymi zmluvami, ktoré musia ucastnici programu MGCP dodrziavat.
Financovanie programu je loha, ktora stoji pred kazdym t¢astnikom. To si vyzaduje
povinnost’ vSetkych ucastnikov, aby si navzajom poskytli zdrojové materialy, nastroje
a poznatky, tykajuce sa zberu dat a na skvalitnenie vyroby HRVD.

Standard Operating Procedure for the Exchange of Source Material and
Information-(SOPY’, je dokument popisujuci postup ainforméacie na spracovanie
ziadosti o zdrojové udaje na plnenie tloh programu MGCP. Topograficky ustav
zacCiatkom roka 2006 vypracoval a odoslal v stlade s dokumentom pre Standardné
prevadzkové postupy poziadavku na zdrojové data do USA. V lete toho istého roku
sme ziskali z USA vSetky potrebné zdrojové data na pripravu a zacatie produkcie.
Poskytnutie zdrojovych udajov sa pritom riadi existujucimi bilateralnymi dohodami.
USA poskytuje komeréné satelitné data, suradnice pozemnych kontrolnych bodov,
letecké informacie, digitalny model reli¢fu DTED?2 - (Digital Terrain Elevation Data),
generovany z misiec SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission), d’alej len DTED2,
databazu geografickych nazvov iba ¢lenom programu MGCP.

4 Priprava vyroby HRVD

Pred zah4jenim vyroby HRVD v Topografickom tstave bolo potrebné:

- spracovat’ poziadavku na zdrojovy material v sulade so Standardnymi
prevadzkovymi postupmi,

- ziskat' zdrojové materialy z NGA,

- pripravit' vlastné dostupné mapové podklady zo oblasti prvej produkénej
bunky,

- spracovat’ narodnt verziu TRD 2.0 — (preklad do slovenského jazyka), ktora
pozostava najmd zprekladu TRD do slovenského jazyka a spresneni
technologickych postupov pre podmienky Topografického ustavu,

- spracovat’ a pripravit geodatabazu v sulade s Katalégom objektov FACC—
(Feature Atribute and Coding Catalogue) a Extrakénou smernicou —-EG —
(Extraction Guide).

Stcastou dalsicho postupu bola dvojmesacna teoretickd a prakticka priprava
realizaéného timu, ktora pozostavala zo série internych $koleni k obsahu FACC, EG
a k otazkam ortorektifikacie satelitnych snimok. Zladenie postupov a interpreta¢nych

? Standard Operating Procedure for the Exchange of Source Material and Information-(SOP)—
Standardny prevadzkovy postup na vymenu zdrojového materialu a informacii
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pravidiel vSetkymi operatormi a editormi povazujeme za klGcovy prvok pre
dosiahnutie vysokej urovne kvality udajov.

5 Vyroba HRVD bunky ¢. E022N48

Na zaklade technickych priloh MOU sa HRVD produkuju v ramci buniek
s rozmermi 1x1 stupefi vymedzenych sietou rovnobeziek a poludnikov. Cislo bunky
zodpovedd kombinacii hodndt zemepisnych suradnic juhozépadného rohu bunky
s medzinarodnym oznacenim svetovych stran. Topograficky tstav zacal vo februdri
tohto roku (2007), zber tidajov v bunke s oznacenim E022N48.

Technologicky postup vyroby vektorovych dat vysokého rozliSenia — HRVD sa
sklada z:

- procesu ortorektifikacie satelitnych snimok,

- rozdelenie bunky na produkéné subregiony,

- fotointerpretacie prvkov podl'a FACC, v sulade so smernicou EG,

- zber dajov HRVD v produkénych subregionoch v sulade s EG,

- kontrola HRVD v produkénych subregionoch nastrojom GAIT,

- opravy HRVD v produkénych subregionoch,

- spajanie HRVD medzi susediacimi produkénymi subregionmi navzajom,
- implementéacia metadat v ramci celej bunky,

- kontrola HRVD celej bunky nastrojom GAIT ,

- odoslanie HRVD na kontrolu kvality.

5.1 Ortorektifikacia satelitnych snimok

Kazda ¢lenska krajina MGCP je zodpovedna za stanovenie najvhodnejsich
zdrojov dat. Satelitné snimky su preto pochopitel'ne primarnym zdrojom na extrakciu
prvkov. Obstaravanie satelitnych snimok ako zdrojového materidlu je sucastou
procesu ortorektifikacie satelitnych snimok. V tejto faze sa prijimaji dolezité
rozhodnutia tykajuce sa moznosti Topografického tstavu vyrobit™ ortorektifikované
data a definovat’ parametre satelitnych snimok vo vzt'ahu k licenciam a softvérovému
prostrediu ERDAS Imagine 8.7, ako nastroju na vyrobu ortorektifikovanych
satelitnych scén. Sucasné licencie umozilujit USA poskytnut’ satelitné snimky
vladam inych krajin v pripade, ze sa podielaju na aktivitaich spojenych s MGCP.
USA poskytla Topografickému tustavu satelitné snimky elektrooptického senzora
Quick Bird 2 BasiclB vo forméate NITF'. Zdrojom vysok pre proces ortorektifikacie
je digitalny model reliéfu oznaceny ako DTED2 generovany z misie raketoplanu
Endavour oznacenej SRTM — Shuttle Radar Topographic Mission.

10 National Imagery Transmission Format (NITF) — format satelitnych dat z USA
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5.2 Extrakcia prvkov

Rozdelenie bunky na produkéné subregiony, (Obr.2), fotointerpreticia
prvkov podl'a FACC, v stlade so smernicou EG, zber udajov HRVD v produkénych
subregionoch v stilade s EG, kontrola HRVD v produkénych subregionoch nastrojom
GAIT, opravy HRVD v produkénych subregionoch, spajanie HRVD medzi
susediacimi produkénymi subregionmi navzajom, implementacia metadat v ramci
celej bunky, kontrola HRVD celej bunky nastrojom GAIT a odoslanie HRVD na
kontrolu kvality tvori jeden celok v zbere udajov.
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Obr. 2. Rozdelenie bunky E022N48 na prodkukéné subregiony

Velkost’ plochy celej bunky E 022N48 je priblizne 7000 km %, Vzhladom k velkej
rozlohe bunky, pripravny tim rozdelil bunku na 12 produkénych subregiénov. Hranice
produkénych subregionov (Obr.3.) st navrhnuté tak, ze kopiruju napriklad chrbatnice
casti celkov pohori alebo pretinaju niektoré prvky iba v jednom mieste, napriklad
prvky infrastruktury alebo hydrografickej siete. Hranice subregionov prebichaju tak,
ze prakticky neexistuje miesto, v ktorom by hranica subregionu pretinala budovu
v zastavanej oblasti na dve Casti.
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Vyhoda tohto delenia spociva d’alej v jednoduchosti spajania vektorovych udajov na
hranici susediacich subregionov.

Obr. 3. Detail priebehu hranice subregiénu 05 Uzhorod bunky E022N48

5.3. Kvalita HRVD

Vsetky postupy na zabezpeCenie kvality su definované v samostatnom
dokumente, ktory vypracovala podskupina Specialistov TG. Postupy s zalozené na
skuto¢nosti, ze tiCastnici budi kontrolovat’ kvalitu svojich vlastnych dat HRVD pocas
celého vyrobného cyklu. Pripravny tim Topografického tstavu vypracoval vlastny
nastroj na riadenie kvality, pomocou ktorého si operator sam vykonava topologické
kontroly ana kontrolu spravnosti negrafickych udajov (atributov) uz v priebehu
produkcie. Tento postup HRVD spolu s nastrojom GAIT umoziiuje efektivne riadit’
kvalitu a dosahovat’ jej vysoku uroven. Cielom uplatiovania riadenia a kontroly
kvality je spracovanie doésledného, spravneho datového setu MGCP, ktory bude
spol'ahlivy a bude spracovany v sulade s TRD.

Po uspesne;j sérii kontrol v ramci produkcie nasleduje priprava a odoslanie HRVD dat
Ucastnickej krajiny na kontrolu, ktori vykonava jedna z vedtcich krajin, vopred
urcena pre kazda produkujucu krajinu.
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6 Zaver

Program MGCP sa nachadza v realizacnej faze, kedy vsetky krajiny vyvijaju
maximalne usilie na spracovanie HRVD, pretoze chépu rasticu potrebu aktualnych
dolezitych a presnych geopriestorovych informacii v celosvetovom meritku. Vsetky
prostriedky vyrobného useku Topografického ustavu, ktory sa podiel'a na realizacii
vyroby HRVD st zamerané na jediny ciel’ - spracovat’ a odovzdat’ na kontrolu HRVD
z prvej ¢. E022N48 do konca roka 2007.

Program MGCP je dokazom schopnosti vyspelych krajin efektivne ststredit’ sily
a prostriedky na dosiahnutie spolo¢ného ciela. Pouzivané postupy pri riadeni
programu, zostavovani dokumentacie, riadeni timov a mnohé d’alSie postupy st
velkym prinosom pre Topograficky ustav a prostrednictvom neho aj pre GIS
komunitu na Slovensku.

Referencie

1. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 - Imagery
Benchmarking Process, MGCP Technical Group, 2007

2. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP Extraction
Guide, MGCP Technical Group, 2007

3. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — SOP Quality
Assurance Process, MGCP Technical Group, 2007

4. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP GAIT
Validation Document, MGCP Technical Group, 2007

5. kol. autorov. MGCP Technical Reference Documentation 2 — MGCP Standard
Operating Procedures (SOP) for the Exchange of Source Material and Information,
MGCP Technical Group, 2007

234





